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rodzy Czytelnicy 
Nasze motto "Wszystko o elektronice wokdt nas" 
zobowiazuje do pisania o wielu dziedzinach elek- 
troniki. Zgodnie z Waszymi zyczeniami o pewnych 
zagadnieniach piszemy czqsciej i wiqcej, o innych 
zai mniej. Doszl&my wiqc do przekonania, a po- 
twierdzajaje sygnafy od Was, ze wiqcej uwagi po- 
winnismy poswi$ca6 elektronice profesjonalnej, 
zastosowaniom elektroniki w przemysle i w labo- 
ratoriach. 

Dlatego juz od tego numeru otwieramy nowy 
dziat "Elektronika w przemys'le". Chcemy Warn bo- 
wiem unaocznic, ze dzisiaj zarowno wielki prze- 
myst, jak I najmniejsze wytwdrnie bez elektro- 
nicznych urzadzeh pomiarowych, sterujqeych no 
i komputerow, nie mogtyby istnied. Oczywi§cie 
w wielkich zaktadach przemystowych procesy 
technologiczne sa doktadnie opracowane i nadzo- 
rowane przez liczne grono do$wiadczonych spe- 
cjalistow. Powstaje jednak bardzo wiele matych 
przedsiebiorstw produkcyjnych i badawczych, 
czesto zatrudniajacych osoby o mniejszym zaso- 
bie wiedzy fachowej i z mniejszym doswiadcze- 
niem zawodowym. Chcemy im rowniez pomdc, 
zamieszczajac materiaty nadajace sie bezposre- 
dnio do wykorzystania. 
Tak wiec w naszym nowym dziale znajda sie ar- 
tykuty poswiecone m.in.: 
O Urzqdzeniom i przyrzqdom do sterowania, 
kontroli oraz pomiarow 

O Sterowaniu procesami produkcyjnymi i tech- 
nologicznymi 

O Miernictwu i badaniom laboratoryjnym 

□ Technice oswietleniowej 

U Czujnikom i przetwornikom. 

Naturalnie towarzyszyc temu beda informacje 

handlowe i ekonomiczne z tej dziedziny, a moze 

nawet prawne. 

Ciekawi jestegmy, jak Warn sie spodoba nasz 
nowy dziat, a zwtaszcza, w jakim stopniu bedzie 
przydatny w Waszej dotychczasowej pracy. Mo- 
ze u kogos zrodzi sie pomyst "na biznes". Jak za- 
wsze, tak i teraz piszcie do nas. Czekamy na 
Wasze wskazdwki i uwagi. 
Skoro wspomniatem o biznesie, to musze sie 
z Wami podzielid ktopotem. Ciqgle jeszcze wyso- 
ka inflacja i rosnqce w zwiqzku z tym koszty wy- 
dawnicze Radioelektronika, zmuszaja nas do 
podwyzszenia jego ceny i to juz od tego nume- 
ru. Mamy jednak nadzieje, ze te nieco wyzsza ce- 
ne (o niecate 5%) zrdwnowazy bardziej interesu- 
jaca zawartoSt naszego czasopisma. 

Naczelny Redaktor 
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KROK W STRONG 
WIELOZADANIOWYCH 
KART CHIPOWYCH 




Na CeBlT97 (marzec) Siemens 
przedstawit nowy uktad scalony do 
karty chipowej SLE 44R42S, prze- 
znaczony zarowno do kart bez sty- 
kow, jak i ze stykami. Oznacza to, 
ze ta sama karta moze stuzyc jed- 
noczesnie jako np. elektroniczna 
portmonetka i jako bilet. Jak sie 
przewiduje, do 2001 r. potowa b$- 
dacych w uzyciu kart chipowych 
powinna ze wzgledu na ich uzycie 
jako biletu dziatac bezstykowo by 
zapewnid szybkosd dziatania (nie 
trzeba wktadad karty do automatu, 
wystarczy zblizyd). Kombinacja bi- 
letu z portmonetka. tadowana. w ban- 
komacie redukuje iiczbe noszonych 
kart, co juz dzis staje sie ktopotliwe. 
W nowym kombinowanym chipie 
wykorzystano uktad zabezpieczenia 
danych stosowany w chipach serii 
SLE44 Siemensa, przeznaczonych 



do kart ze stykami, w interfejsie 
zai do bezstykowej transmisji da- 
nych - technike^ MILFARE austriac- 
kiej firmy Mikron oraz 4K EEPROM 
w uktadzie zabezpieczenia danych. 
Siemensowi wyrasta jednak nowy 
i potezny konkurent - firma Motoro- 
la. W USA systemy sprawdzania 
standardowych kart ptetniczych sa. 
bardzo dobrze rozwiniete, dobrze 
tez dziata sied telekomunikacyjna. 
Nie ma wiec na razie zapotrzebo- 
wania na drozsze i bardziej skom- 
plikowane funkcjonalnie karty chipo- 
we. Dlatego Motorola chce si§ 
skoncentrowad na rynku europej- 
skim, gdzie znajduje sie obecnie 
90% wszystkich kart chipowych 
swiata. Oprocz chipow i kart, Moto- 
rola chce oferowac oprogramowa- 
nie i nowe techniki kodowania kart. 

m 
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NA WOZKU INWALIDZKIM 

PO I N FOSTRADZI E DO EUROPY 



Takie motto towarzyszyto konfe- 
rencji zorganizowanej 3 kwietnia 
br., a poswieconej problematyce 
rehabilitacji zawodowej inwaliddw 
ruchu. Organizatorem byta Fun- 
dacja Pomocy Matematykom i In- 
formatykom Niesprawnym Rucho- 
wo. Stwierdzono, ze dynamiczny 
rozwoj elektroniki i informatyki 
stwarza inwalidom wielkie szan- 
se rehabilitacji zawodowej i kontak- 
tu z otoczeniem. Wszedzie na 
swiecie te szanse sa. wykorzysty- 
wane. W Polsce natomiast tworcy 
projektu ustawy o rehabilitacji za- 
wodowej i zatrudnieniu inwaliddw 
zgubili z pola widzenia wszystko 



to, co mozna wprowadzic metoda- 
mi elektronicznymi, czyli teleprace, 
teleedukacje i teleinformacje. Wie- 
le ciekawych pomystbw mozna 
znalez6 w witrynie informacyjnej 
Fundacji: 

http://www.pol.pl/edusci._4D/fpmi- 
inr/index/html 

Niepetnosprawni ale petnopraw- 
ni liczq na odzew wszystkich, 
ktorzy mogq cos zrobic dla nie- 
petnosprawnych. Pierwsze odpo- 
wiedzi na apel juz sa,. Internet dla 
Niepelnosprawnych otrzymat 
bezptatnie serwer i podta.czenie 
do sieci Internet. 

(cr) 



OLIMPIADA ELEKTRONICZNA 



W zespole Szkot Elektronicznych 
w Kielcach odbyty si$ finatowe 
rozgrywki XXI Olimpiady Wiedzy 
Elektrycznej i Elektronicznej Ma- 
kroregionu Polski Potudniowo- 
Wschodniej. Olimpiada. pocza.t- 
kowo lokalna, obecnie objeta juz 
40 szkot z 1 7 wojewodztw i jest je- 
dynq tego rodzaju w Polsce. Zwy- 
ciezcami zostali: w klasyfikacji in- 
dywidualnej w kategorii szkot elek- 
trycznych Dariusz Wardach (Ze- 
sp6t Szkot Mechaniczno-Elek- 



trycznych w Bitgoraju), a w katego- 
rii szkot elektronicznych Jakub Hu- 
nia (Zespot Szk6t t^cznosci 
w Krakowie). Rowniez w kategorii 
zespotowej zwyciezyty wymienio- 
ne zespoty szkot z Bitgoraja 
i Krakowa. Warto podkreslid, ze 
olimpiada byta sponsorowana 
przez wiele firm, m.in. NDN-Da- 
niluk, Veris. Alcatel, ZWUT S.A. 
Siemens, Novell Polska, ktore 
ufundowaty nagrody dla laurea- 
t6w. (MN) 



| KANGURY I KIWI W INTERNECIE 



Na potkuli potnocnej Internet roz- 
wija sie bardzo intensywnie. Nic 
wiec dziwnego, ze na potkuli potu- 
dniowej ludzie odczuwali pewne 
ograniczenia, wynikaja.ce z odsu- 
niecia ich od osrodkow najwiek- 
szego ruchu, takze wskutek matej 
liczby satelitow ukierunkowanych 
na ten rejon (ile satelitow promie- 
niuje na Europe i Stany Zjedn. A.P., 
a ile na Australie?). Dopiero rok 
temu Deutsche Welle (DW) posta- 
nowita przyblizyd Australijczykom 

1 ich sa.siadom europejskie telewi- 
zje, instalujajc na satelicie Asiasat 

2 (100,5°E) szeroki na 36 MHz, 
cyfrowy (MPEG-2) kanat telewi- 
zyjny skierowany na Australie i No- 
wa. Zelandie. W kanale zamie- 
szczono, znane naszym abonen- 
tom TV kablowej, programy Deut- 
sche Welle (niemiecki ale i po an- 
gielsku), TVE (hiszpahski), RAI 



Uno (wtoski), TV5 i MCM Music 
(francuskie), do tego 9 programow 
radiowych. W Australii do odbioru 
potrzebna jest ponad dwumetrowa 
antena, co dla Europejczykow 
przyzwyczajonych do 40-^60 cm 
"talerzykow" jest nieco szokuja.ce. 
Ale za to DW zrobita inny prezent: 
od paidziernika ub. roku jej kanat 
zapewnia potaczenie internetowe 
o przeptywnosci 1 00 kbit/s, zwane 
NOA (Network On Air). Do wejscia 
PC w sied potrzeba dekodera, wta.- 
czanego w gniazdo wyjscie dru- 
karkowe. Wymagany software to 
Windows 3... lub 95. Nie jest to je- 
szcze Internet w petni interakcyjny, 
raczej bierny monitor satelitarny, 
ale dobry poczatek rozwoju. Zwta- 
szcza, ze trzeba zaptacid tylko za 
dekoder (w przeliczeniu ok. 
450 zt), a ustuga jest darmowa! 

m 



WIECEJ LCD 



§wiatowy rynek wyswietlaczy ciektokrystalicznych osia.gna.t w 1 996 r. 
wartosd 6,5 mid USD, w 1997 r. przewiduje si§ ok. 10 mid USD, 
a w 2000 r. w miare zastepowania kineskopdw prdzniowych ekrana- 
mi LCD, ze bedzie to 20 mid USD. Obecnie jest 30% nadwyzka po- 
pytu nad podaza.. Znacza.ca. pozycj^ na tym rynku zajmuje Samsung 
Electronic ze sprzedaza. ponad 300 mln USD w 1997 r. dostarczaja.- 
cy swoje ekrany takim producentom sprzetu, jak: Toshiba. IBM i Ap- 
ple. Przewidujac wzrost sprzedazy, Samsung Electronics rozpoczy- 
na budowe nowej fabryki wyswietlaczy ciektokrystalicznych (LCD). Za- 
ktad w Cheonan (Korea) rozpocznie w 1998 r. produkcj? 13,3" ekra- 
ndw XGA do monitordw i notebookow, rocznie 1 80 000 szt. Ekrany 
beda. produkowane ze, standardowych u Samsunga i znormalizowa- 
nych przez US Display Consortium, podtozy szklanych 600x720 mm; 
6 sztuk z jednego podtoza. Dwie juz dziataja.ce w zaktadach Kiheung 
linie produkuja. podtoza 370x470 mm i 550x650 mm. Perspekty- 
wicznym rozmiarem podtoza jest 650x830 mm, z ktdrego mozna wy- 
produkowad 10 ekrandw 12,1". 

m 
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INTEL WPROWADZA NA RYNEK 
PROCESOR PENTIUM II 



Firma Intel Corporation wprowa- 
dzita na rynek procesor Pentium 
II, zapewniaja.cy lepsza. wydaj- 
nosc komputerow osobistych 
i stacji roboczych. Procesor Pen- 
tium ll.o czestotliwosciach takto- 
wania 233, 266 i 300 MHz, zawie- 
ra nowoczesne rozwiazania pro- 
cesora Pentium Pro, a ponadto 
zestaw instrukcji multimedialnych 
MMX. Procesory Pentium II 
o czestotliwosciach taktowania 
233 i 266 MHz sa. instalowane 
w komputerach produkowanych 
przez kilkanascie czotowych firm, 
a procesor o czestotliwosci 300 
MHz jest stosowany w stacjach 
roboczych. Aby spetnic wymaga- 
nia dotycza.ce wydajnosci opera- 
cji stato- i zmiennoprzecinkowych 
oraz multimedialnych, w proce- 
sorze Pentium II zastosowano: 
J nowq architekture Dual Inde- 
pendent Bus (podwbjna nieza- 
lezna magistrala), po raz pierwszy 
zastosowana. w procesorze Pen- 
tium Pro; dzieki niej zwi^kszono 
przepustowosc magistrali, 
J Dynamic Execution - techni- 
ke umozliwiajacq poprawienie wy- 
dajnosci procesora przez zwiek- 
szenie ilosci danych przetwarza- 
nych w jednostce czasu, 
zestaw instrukcji multimedialnych 
J MMX, usprawniajacy przetwa- 
rzanie dzwiekow. obrazow i gra- 
fiki oraz kodowania i kompreso- 
wania danych. 

Nosnikiem tych nowych rozwia.- 
zah jest kaseta Single Edge Con- 
tact (SEC - kontakt jednokrawe- 
dziowy), dzieki kt6rej procesory 
Pentium II moga. bye powszech- 
nie stosowane, przy czym zosta- 
je zapewniona mozliwosc stoso- 
wania w przysztosci procesorow 
o jeszcze wiekszej wydajnosci. 



Zastosowana w Pentium II architek- 
tura magistrali danych przekazy- 
wanych miedzy procesorem a pa- 
miecia. umozliwia pokonanie ogra- 
niczenia przepustowosci, co miaty 
procesory poprzedniej generacji 
w obudowach typu "Socket 7" (np. 
zwykty procesor Pentium), korzy- 
staja.ee z magistrali pojedynczej. 
Przepustowosc nowej magistrali 
moze bye nawet trzykrotnie wiek- 
sza. Oznacza to og6lne zwi^ksze- 
nie szybkosci systemu. 
Magistrala o architekturze Dual In- 
dependent Bus sktada sie z dwoch 
niezaleznych szyn danych: pierw- 
szej, wspotpracuja.cej z pamiecia, 
podreczna. drugiego poziomu (L2) 
i drugiej, tgczacej z pamiecia. gtow- 
na. komputera. Czestotliwosc prze- 
kazywania danych przez szyne pa- 
mieci podrecznej zalezy bezposre- 
dnio od czestotliwosci taktowania 
samego procesora i jest rbwna jej 
potowie. Na przyktad, magistrala 
pamieci podrecznej L2 w proceso- 
rze z zegarem 300 MHz dziata 
z czestotliwoscia. 150 MHz, czyli 
przeszto dwukrotnie szybciej 
niz pamieC podreczna L2 w proce- 
sorze Pentium (szybkosd stata - 
66 MHz). W procesorze Pentium 
II po raz pierwszy wprowadzono 
kasete Single Edge Contact (fot.), 
ktora zastepuje dotychczas stoso- 
wana. obudow^ PGA. Jadro proce- 
sora Pentium II zawiera 7,5 mln 
tranzystor6w i jest zbudowane zgo- 
dnie z tzw. architektura. P6 o wymia- 
rze sciezki 0,35 (am. Procesory 

0 czestotliwosci taktowania 233 

1 266 MHz z pamiecia. podreczna. L2 
wielkosci 512 KB kosztuja. odpo- 
wiednio 636 i 775 USD. Uktad 
o czestotliwosci taktowania 300 
MHz, do stacji roboczych, kosztuje 
1981 USD. (cr) 




PRENUMERATA ReAV 



Prenumerat^ na dowolny okres mozna zambwic 
w Zakfadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiednia. kwot$ 
na rachunek 
PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty 
potrocznej (numery 7-5-12/97) - 26,40 zt 
na III kwartat wynosi 13,20 zt 

Cena prenumeraty z wysytka. za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajacych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1 99U 1 996) wysyte 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1 004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 



Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 
Wptaty na prenumeraty krajowa. przyjmuja.: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy. 00-958 Warszawa, 

ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddzial Warszawa 

11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumerate zagranlczna. przyjmuja.: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa sie poczta^ zwykta. w ramach optaconej prenumeraty z 
wyjqtkiem zlecenia dostawy poczta. lotnicza,, kt6rej koszt w petnl pokrywa 
zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1997 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zam6wic 
do 5 wrzesnia. 



Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krbtszy nlz kwartat w 
urzedach pocztowych oraz u doreczycieli (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzedu pocztowego jest utrudniony). 
Na IV kwartat 1997 roku prenumerate nalezy zamowlc do 31 sierpnia. 



Minutnik elektroniczny 
Pomiar poziomu cieczy 
Telefonia cyfrowa 
Zegar radiowy 

Przeglqd bezprzewodowych stuchawek 
Stabilizator obrazu w kamerach wideo 
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MM552Re-A 

uniwersalny modut podstawowy 
z mikrosterownikiem 80C552 m 



Wczesci pierwszej tego ar- 
tykutu przedstawilismy 
koncepcje uniwersalnego 
modutu "inteligentnego" o 
nazwie MM552Re-A opar- 
tego na mikrosterowniku 80C552 - nowo- 
czesnym "potomku" rodziny MCS51 [1]. 
Teraz opisujemy jego schemat i mozliwosci. 
W minimodule MM552Re-A (rys. 3) mozna 
wyroznic nastepuj^ce elementy: 

□ mikrosterownik -80C552 (U1) 

□ rejestr adresowy -74HCT573 (U2) 

□ pamiee EPROM -27C512 lub 27C256 
(U3) 

□ pamiec RAM -62256 lub 628128 (U4) 

□ pamied EEPROM - PCF8582 (U10) 

□ reprogramowalny dekoder adresowy - 
GAL16V8 (U5) 

□ zegar czasu rzeczywistego - PCF8583, 
(U9) 

□ bufor interfejsu RS-232C - MAX232 (U6) 

□ uktad monitorowania zasilania/zerowa- 
nia/czuwania - MAX695. (U7) 

□ bateria litowa - 2032 

□ uktad odciecia impulsow dostepu do pa- 
mieci RAM przy zaniku zasilania - 74HCT32 
(U8). 

Modut MM552Re-A pracuje z kwarcem 
o najczesciej stosowanej czestotliwosci 1 1 
059 kHz. Multipleksowane adresy i dane 
z magistrali adresowej sa. rozdzielane w re- 
jestrze adresowym (zatrzaskowym) U2. 
Uktady pamieci U3 i U4 dota.czone do 
magistral procesora w przestrzeni adresowej 
zewnetrznych pamieci programu i danych. 
Pamiec U4 oraz uktad zegara U9 sa. podtrzy- 
mywane przez baterie, po zaniku zasilania. 
Pamieci U3 i U4 sa. wybieralne. a dostep do 
nich jest przez sygnaty z programowanego 
dekodera adresow, zrealizowanego na lo- 
gicznym uktadzie programowalnym (PLD) 
U5. Sygnaty wyboru i dostepu sa. tworzone 

z wykorzystaniem linii adresowych A15 

A9 i sygnatow /RD, /WR, /PSEN. Dekoder 
wykonany na uktadzie PLD utatwia tworze- 
nie roznych konfiguracji pamieci, miedzy in- 
nymi RAMu we wspolnej dla pamieci progra- 
mu i danych przestrzeni adresowej lub rea- 
lizacje dwoch przetaczanych bankow pa- 
mieci po 64 kB kazdy. 
Uktad dekodera umozliwia rowniez gene- 
rowanie sygnatow wybierania uktadow pery- 
feryjnych. Do wykorzystania sa. sygnaty SO, 
S1 , S2 i S3 doprowadzone z wyjsc dekode- 
ra do odpowiednich stykow, rozmieszczo- 



nych na krawedzi ptytki modutu (patrz rys. 1 
w [1]). Mozna ich uzywac do sterowania do- 
♦qczonych do modutu MM552Re-A uktadow 
we/wy lub dodatkowych pamieci. 
Jako zegar czasu rzeczywistego uzyto uktad 
U9, w ktorym znajduje sie rowniez mata pa- 
miec RAM, wykorzystywana np. do prze- 
chowywania danych nie wymagaja.cych 
szybkiego dostepu. Uktad zegara umozli- 
wia odczyt aktualnej daty i czasu, ich usta- 
wienie i generowanie sygnatu przerwania. 
Ciajtosd pracy zegara po wytaczeniu zasi- 
lania jest zapewniona dzieki podtrzymaniu 
zasilania uktadu z baterii litowej 2032. Zegar 



czasu rzeczywistego ma wtasny rezonator 
kwarcowy o czestotliwosci 32 kHz. 
Do przechowywania informacji, ktora nie 
powinna zaniknqd po wytaczeniu napiecia 
zasilaja.cego, czy podtrzymuja.cego (np. 
w trakcie wymiany baterii litowej). modut 
MM552Re-A wyposazono w pamiec 
nieulotna. typu EEPROM, zawarta. w 
uktadzie U10. 

Mikrosterownik 80C552 komunikuje sie 
z uktadem zegara czasu rzeczywistego 
i uktadem EEPROM za pomoca. dwuprzewo- 
dowego interfejsu l 2 C. Adresy obu tych ukta- 
dow sa. okreslane dotqczeniem do masy 
lub+5 V ich odpowiednich wyprowadzeh. 
Na uwage zastuguje zastosowanie uktadu 
U6, ktory nadzoruje zasilanie, wykrywa jego 
zanik, przetacza linie zasilaja.ca. zegar cza- 
su rzeczywistego i pamiec RAM na baterie 
litowa., generuje sygnat zerowania, a takze 
realizuje sprzetowy uktad czuwajacy {watch- 
dog). Dzieki generowanemu przez niego 
sygnatowi PDOWN, w momencie wykrycia 
spadku napiecia zasilaj^cego jest mozliwe 
odciecie sygnatbw selekcji i dostepu do pa- 




b) 




Rys. 4. Ptytka drukowana modirtu MM552Re-A (skala 1 :1) 

a -gora, b -d6< 
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mieci, co chroni ja. przed niezamierzonym 
przepisaniem. Wbudowany uktad czuwania 
samoczynnie generuje sygnat RESET, jesli 
sygnat WDI nie zmieni stanu co okoto 1 ,8 s. 
Pozostawienie linii WDI nie podta.czonej po- 
woduje wytqczenie uktadu czuwajqcego. 
Wybor sygnatu do sterowania linia. WDI po- 
zostawiono uzytkownikowi. Do linii WDI moz- 
na na przyktad dotaczyc linie portu proceso- 
ra lub linie selekcji z dekodera adresow, wy- 
korzystuja.c wyprowadzenia na krawedzi 
ptytki. Sygnat RESET moze by6 doprowa- 
dzany z zewnetrznego uktadu lub wymuszo- 
ny przez zwarcie dwoch punktow zwory 
RES. 

Ostatnim z omawianych elementow systemu 
jest bufor interfejsu szeregowego U6, ktory 
dopasowuje pod wzgledem elektrycznym li- 
nie interfejsu procesora do standardu RS- 
232C. Zwora JRxD umozliwia odtaczenie li- 
nii RxD procesora od bufora i wykorzystywa- 
nie jej jako linii wejscia/wyjscia. 
Mikrosterownik 80C552 procz "jadra" 8051 
ma dodatkowe uktady, jak m.in. 8-wejsciowy, 
10-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy, 



uktad CCU (blok licznikowo-rejestrowy o du- 
zych mozliwosciach), dwa uktady PWM, 
specjalna. magistrale l 2 C do transmisji sze- 
regowej i wewnetrzny programowany uktad 
czuwaja.cy (watch-dog). 
Te zasoby (przy starannie przemystanej kon- 
strukeji) decyduja. o mozliwosciach modutu 
MM552Re-A. 

Wszystkie sygnaty. ktore moga. bye przy- 
datne uzytkownikowi (sygnaty procesora 
i systemowe) zostaty doprowadzone do kra- 
wedzi ptytki modutu, przy czym sygnaty na 
wejscie przetwornika a/c doprowadzono do 
gornego brzegu. Sa. to sygnaty procesora 
i systemowe, umozliwiaja.ee uzytkownikowi 
dota.czanie, do gotowego, juz uruchomio- 
nego systemu mikroprocesorowego, dowol- 
nych uktadow aplikacyjnych. Interpretacja 
tych sygnatow wynika bezposrednio z doku- 
mentacji mikrosterownika typu 80552 oraz 
schematu modutu MM552Re-A (rys. 3). Sy- 
gnaty te mozna podzielid na nastepuja.ee 
grupy: 

magistrala adresowa A15 ... AO, 
magistrala danych D7 ... DO, 



porty procesora Pi7 ... PiO, 
magistrala l 2 C P1 .6 i p1 7 (port P1 ), 
sygnaty selekcji urza.dzeh peryferyjnych 
S3 ... SO, 

linie zasilania VCC, VCC-RAM, GND, 
linie sterujace /RD. /WR. /PSEN, RESET, 
WDI, PDOWN, 

wejscia analogowe AN7 ... ANO. 
Rozmieszczenie punktow sygnatowych na 
ptytce oraz przyporza.dkowanie sygnatow 
wejsciowych i wyjsciowych do odpowiednich 
wyprowadzeh na zt^czu SIL34 modutu 
przedstawiono na schemacie elektrycznym 
modutu (rys. 3). Na rys. 4 przedstawiono 
ptytke drukowanq modutu MM552Re-A, na 
rys. 5 - rozmieszczenie elementow na 
ptytce. 

Uwagi kohcowe 

Redakcja chce pomoc zainteresowanym 
w nabyciu minimodutu MM552Re-A, 
a w przysztosci r6wniez rozszerzen sprz^to- 
wych i programowych do niego. Zamierza- 
my udost^pniad Czytelnikom ptytke druko- 
wanq do MM552Re-A (jest ona dose trudna 
do amatorskiego wykonania). jak rowniez 
gotowy, uruchomiony modut i pakiet oprogra- 
mowania narzedziowego, obejmuja.cy mie- 
dzy innymi kompilator jezyka BASIC dla 
MCS51 . Jezyk BASIC jest tatwy do opano- 
wania, bo zblizony do jezykow naturalnych 
i na pewno utatwi samodzielng nauke pro- 
gramowania rowniez osobom bez doswiad- 
czenia w tej dziedzinie. 
Gotowy, uruchomiony modut "jednostki cen- 
tralnej" utatwia i przyspiesza realizacje pro- 
totypdw mikroprocesorowych uktadow ste- 
rowania, umozliwia skrocenie czasu testowa- 
nia i przygotowania do produkeji seryjnej. 
Hobbysci i amatorzy majq szanse szybsze- 
go sukcesu w realizacji wtasnych pomy- 
stow. 

Autorzy dziekuja. firmie WG Electronics za 
udostepnienie dokumentacji ptytki druko- 
wanej modutu MM552. 

Zainteresowanym Redakcja moze przesfac obszer- 
niejsze informacje o module MM552Re-A. Na koper- 
cie do nas nalezy umiescic symbol "Belter", zataczyd 
zaadresowana koperte zwrotnq i znaczek za 3,00 zt. 
Informacja telefoniczna -38 19 54 (Warszawa). ■ 

Jerzy Frydrychowicz 
Mikotaj Foltyniewicz 
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Pomlar rezystancjl 

Tryb Pomiar rezystancji wybma sie ustawiajac 
przetacznik obrotowy P02 w pozycje I. Przetej- 
czanie podzakresow pomiarowych (200 Q, 2 
kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ i 20 MQ) oraz poto- 
zenia przecinka (kropki) dziesietnego zreali- 
zowano za pomoca. trzech sekcji przetacznika 
obrotowego POI . Rozdzielczosci pomiaru na 
poszczegolnych podzakresach wynosza; 0,1 Q, 
1 Q, 10 Q. 100 Q, 1 kQ, 10 kQ. Pomiar rezy- 
stancji jest wykonywany tzw. metodq ilorazow^. 
Polega ona na pomiarze stosunku k napied 
U x i U w , tj. spadkdw napied, doprowadzonych 
do wejsd U+IN i U-IN przetwornika, wytwo- 
rzonych przez prad I (o takiej samej wartosci) 
przeptywajacy przez potaczone szeregowo re- 
zystancje: mierzona. Rx i wzorcowy Rw. Stosu- 
nek ten mozna wyrazid nastepujacym wzorem: 

k = H ' UJ1000 = (l-Fy / (I-RJ1000 = (Ry /RJ-1000 (5) 

Wynika stad, ze wspdtczynnik k nie zalezy od 
wartosci pra.du pomiarowego, a zatem nie 
wptywa na doktadnosd pomiaru. Na doktadnosd 
pomiaru ma jedynie wptyw doktadnosd dobo- 
ru rezystancji wzorcowej R^ czyli rezystorow 
R13-^R18. Prad pomiarowy jest wytwarzany 
przez zrodto napiecia odniesienia wewnqtrz 
przetwornika analogowo-cyfrowego US1 . 
Pozystor PTC stanowi zabezpieczenie wej- 
scia pomiarowego. Rezystancja pozystora ro- 
snie wraz ze wzrostem pradu ptynacego przez 
niego. W sytuacji, gdy do gniazd pomiarowych 
rezystancji przytozymy zbyt duze napiecie, 
ktdre mogtoby wymusic przeptyw pradu ni- 
szczacego uktad przetwornika, rezystancja po- 
zystora gwattownie wzrasta, a prad wejsciowy 
maleje. Ze wzgledu na pewna^ bezwtadnosc, 
pozystor nie chroni catkowicie wejscia 
miernika. 

Uktad miernika RLC nalezy zmontowad na 
dwoch ptytkach wyswietlacza (rys. 3) i przetwor- 
nika (rys. 5), zgodnie ze schematami montazo- 
wymi (rys. 4 i 6). Na ptytce przetwornika zmon- 
towano oprocz niego uktady pomiarowe rezy- 
stancji, indukcyjnosci i pojemnosci. 

Uruchomienie, kalibracja 
i sprawdzenle poszczegolnych 
Mofcow pom ia rowych 

Przy poprawnie wykonanym montazu i spraw- 
nych elementach, uruchomienie uktadu mier- 
nika RLC nie powinno sprawiac wiekszych 
trudnosci. W trakcie montazu i uruchomienia 
nalezy kierowac sie nizej podanymi wskazow- 
kami. Procedure kalibracji nalezy przeprowadzic 
najpierw dla pomiaru pojemnosci, potem in- 
dukcyjnosci, a na kohcu sprawdzic popraw- 
nosc pomiaru rezystancji. 
Uruchomienie bloku pomiarowego 
pojemnosci 

1 . W celu zminimalizowania btedu pomiaro- 
wego na najmniejszych podzakresach, nalezy 
bardzo doktadnie dobrac wartosci rezystorow 
R39+R43 i R50. 

2. Czestotliwosc generatora powinna wynosic 
400 Hz ±1%. 

3. Do kalibracji miernika najlepiej uzyc wzorco- 
wa. dekady pojemnosci lub w ostatecznosci 
kondensatory o doktadnie znanej wartosci po- 
jemnosci, mieszczacej sie w przyblizeniu w po- 



towie danego podzakresu pomiarowego. Kali- 
bracji wystarczy dokonac w jednym podzakre- 
sie, a pdzniej sprawdzic doktadnosd pomiaru 
w pozostatych podzakresach. 
Procedura kalibracji bloku pomiaru 
pojemnosci 

1 . Ustawid napiecie referencyjne na wyprowa- 
dzeniu 5 przetwornika. W tym celu miedzy 
punkt 5 (UREF+) a mase przyrzadu (COM) 
nalezy wtaczyd woltomierz wzorcowy, usta- 
wiony na zakres pomiarowy mV. Nastepnie za 
pomoca. wieloobrotowego rezystora nastaw- 
nego P1 ustawid napiecie wskazywane przez 
woltomierz wzorcowy na 1 00,0 mV. Po ustawie- 
niu napiecia referencyjnego, nie ma potrzeby 
ponownego ustawiania go w trakcie procedu- 
ry kalibracji indukcyjnosci i sprawdzania po- 
prawnosci pomiaru rezystancji. 

2. Do gniazd pomiarowych dotaczyd dekade 
pojemnosci i za pomoca. pokretet ustawic po- 
jemnosc 1 nF znajdujaca. sie w potowie najniz- 
szego podzakresu miernika 2 nF. 

3. Przetacznikiem P04 wybrad podzakres 2 nF 
pomiaru pojemnosci. 

4. Suwak rezystora nastawnego, wieloobroto- 
wego P8 ustawic w potozeniu, przy ktorym na 
wyswietlaczu uzyska sie wynik 1 ,01 5. 
Uruchomienie i kalibracja bloku 
pomiarowego Indukcyjnosci 

1 . Rezystory R21-HR28 powinny byd dobrane 
z tolerancjq podanq w wykazie elementow. 

2. Czestotliwosc impulsdw zegarowych (500 
Hz) powinna bye ustawiona z tolerancja. ±2%. 

3. Do kalibracji najlepiej uzyc wzorcowy deka- 
de indukcyjnosci albo cztery cewki o znanych 
indukcyjnosciach, odpowiednio dobranych do 
poszczegolnych podzakresow pomiarowych, 
tzn. mieszczacych sie w przyblizeniu w potowie 
danego podzakresu. 

Procedura kalibracji bloku pomiarowego 
indukcyjnosci 

1. Rezystory nastawne P4-^P7, stuza.ee do 
ustawienia wzmocnienia wzmacniacza opera- 
cyjnego US7 w poszczegolnych podzakresach 
pomiarowych, ustawic w srodkowe potozenie. 

2. Za pomoca. przetacznika obrotowego P03 
wybrad podzakres pomiarowy indukcyjnosci 
20 mH. 

3. Zewrzed gniazda pomiarowe indukcyjnosci 
i za pomoca. rezystora nastawnego P3 wyze- 
rowad wskazanie na wyswietlaczu z doktadno- 
sciq ±1 (najmniej znaczaca cyfra), czyli tak, 
aby wskazanie wynosito 0,01 . 

4. Usunad zwore, a nastepnie dotaczyd do 
nich wzorcowy dekady indukcyjnosci. 

5. Pokrettami dekady ustawic indukcyjnosd 
Lwz rdwna. 10 mH, a nastepnie za pomoca. 
rezystora nastawnego P4 ustawid tak wzmoc- 
nienie wzmacniacza operacyjnego US7, aby 
wyswietlacz wskazywat 1 0 ±1%. 

6. Wtaczyd zakres pomiarowy 200 mH, po- 
krettami dekady ustawid indukcyjnosd Lwz rdw- 
na. 100 mH, a nastepnie rezystorem nastawnym 
P5 ustawid wskazanie na wyswietlaczu rdwne 
100 mH ±1%. 

7. Wtaczyd zakres pomiarowy 2 H, pokrettami 
dekady ustawid indukcyjnosd Lwz rdwna^ 1 H, 
a nastepnie rezystorem nastawnym P6 ustawid 
wskazanie na wyswietlaczu rdwne 1 H ±1%. 

8. Wtaczyd zakres pomiarowy 20 H, pokretta- 
mi dekady ustawid indukcyjnosd Lwz rdwna. 
10 H. a nastepnie rezystorem nastawnym P7 



ustawid wskazanie na wyswietlaczu rdwne 
10H±1%. 

Uruchomienie uktadu pomiarowego 
rezystancji 

1 . Pozystor PTC moze byd zastapiony rezysto- 
rem o wartosci 1 kQ. 

2. Kalibracja przyrzadu na zakresie rezystan- 
cji nie wymaga uzycia zewnetrznego rezysto- 
ra wzorcowego. Dekade tak£| mozna ewentu- 
alnie zastosowad do wykonania pomiardw kon- 
trolnych oraz wyznaczenia btedu pomiaru. 
Procedura sprawdzenia uktadu pomiaru 
rezystancji 

1 . Przetacznikiem P02 wtaczyd funkeje po- 
miaru rezystancji. 

2. Do gniazd pomiarowych rezystancji dota- 
czyd dekade rezystancyjna,. 

3. Przetacznikiem POI wybrad zakres pomia- 
ru rezystancji, dobrany do ustawionej wartosci 
rezystancji dekady. Zmierzyd wartosd rezy- 
stancji i wyznaczyd btad pomiaru dla danego 
zakresu pomiarowego. 

Pomiary kontrolne wykonane przez autordw 
artykutu za pomoca. dekady rezystancyjnej 
klasy 0,2 wykazaty, ze btad pomiarowy na 
zakresie 200 Q nie przekracza 1% i odpowie- 
dnio 0,5, 1 ,3 i 2,5% na pozostatych podzakre- 
sach pomiarowych. 

Budowa mechanlczna przyrzadu 

Do budowy przyrzadu wykorzystano obudowe 
z tworzywa o wymiarach 180x170x70 mm. 
Obudowe taka. bez trudu mozna kupid. Sktada 
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Rys. 3. Ptytka drukowana wyswietlacza 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowane] wyswietlacza 
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Rys. 5. Ptytka drukowana przetwornika 
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Rys. 6. Rozmleszczenie elementow na ptytce drukowanej przetwornika 



sie ona z dwoch czesci: dolnej i g6rnej, o prze- 
kroju w ksztatcie litery C (rys. 7). W sktad kom- 
pletu wchodza, ponadto dwie scianki: przednia 
i tylna. Obudowa jest skrecana czterema wkre- 
tami, wkrecanymi w tulejki znajdujace sie w obu 
jej czesciach. W modelowym wykonaniu mier- 
nika RLC dokonano pewnych przerobek. 
1 . W dolnej i g6rnej czesci obudowy usunieto 



po dwie tulejki, umieszczone od strony pfyty 
przedniej, przeszkadzaja.ce przy montazu ele- 
ment6w pfyty czotowej. 
2. Taka modyfikacja spowodowata zmiane spo- 
sobu "zamykania" obu czesci obudowy. Do te- 
go celu sporzadzono dwie pfytki o wymiarach 
podanych na rys. 8. W ptytkach wykonano 
cztery otwory gwintowane o srednicy M3. Go- 



towe pfytki przykrecono na state do dolnej po- 
krywy obudowy (rys. 9), od jej strony wewne- 
trznej, wkretami M3 z tbami stozkowymi tak, aby 
nie wystawafy z obudowy. Wykorzystano do te- 
go celu po dwa otwory. Pfytki powinny wysta- 
wa6 do potowy swojej wysokosci z obudowy. 
Pozostate otwory (gome) postuzyfy do przykr^- 
cenia gomej pokrywy. 
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Rys. 7. Obudowa miernika RLC 
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Rys. 8. Ptytka mocujaca oble czesci obudowy miernika RLC 




Rys. 9. Dolna pokrywa z 
ptytka, mocuja.cs. 
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Rys. 10. Pfyta czotowa miernika RLC 



W razie braku obudowy o wymienionych wy- 
miarach nalezy dobrac inna., kierujac sie naste- 
puja.ca. zasada.. Zebrac wszystkie elementy 
przeta.czaja.ee i gniazda, rozmiescid je na rysun- 
ku ptyty czotowej, a nastepnie, uwzgledniajac 
jeszcze elementy znajdujace si§ wewngtrz 
przyrz^du, dobrac odpowiedni rozmiar 
obudowy. 



Ponadto z blachy mosi^znej, o grubosci 0,5 
mm, wykonano obejme mocujaca. baterie za- 
silajaca. przyrzad. W obejmie wykonano dwa 
otwory o srednicy 3,2 mm i po zatozeniu na ba- 
teri$ przykrecono dwoma wkr^tami do ww. 
ptytki, przymocowanej do lewej strony pokrywy 
dolnej. 

Do dna dolnej pokrywy obudowy, za pomoca. 



dwoch tulejek dystansowych, przykrecono ptyt- 
ka drukowang przetwornika. 
Na rys. 10 przedstawiono wyglad ptyty czoto- 
wej miernika RLC. Na ptycie tej, wykonanej 
przez nas z jasnego tekstolitu o grubosci 0,5 
mm, wykonano letrasetem napisy, a nastepnie 
natozono na nia. przezroczysta. folie, zabez- 
pieczajacg przed ich uszkodzeniem i poprawia- 
j^cq estetyk^ wykohczenia przyrzgdu. 
W ptycie czotowej przyrzadu wycieto otwbr na 
wyswietlacz i przymocowano do niej ptytk§ 
drukowana. wyswietlacza, przez dwie tulejki 
dystansowe. Nastepnie na ptycie czotowej 
zamontowano: miniaturowe gniazda pomiaro- 
we rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci 
oraz przetaczniki obrotowe do wyboru: funkcji 
pomiarowej, podzakresow rezystancji, in- 
dukcyjnosci, pojemnosci oraz mikrowytacznik 
zasilania. 

Zasilania 

Do zasilania przyrzadu stuzy typowa bateria 
6F22, o nominalnym napieciu 9 V. Pobor prq- 
du z baterii wynosi przy pomiarze: rezystancji 

1.2 mA, indukcyjnosci 4,1 mA i pojemnosci 

2.3 mA. Do kontroli napiecia zasilania stuzy dk> 
da Zenera DZ1 , rezystor R19 i bramka "exclu- 
sive-OR" z uktadu scalonego CD4030. Gdy 
napiecie baterii obnizy sie do 7,2 V 
±0,2 V, na wyswietlaczu pojawiaja si? symbo- 
le dwoch kropek, Sygnalizuje to koniecznosc 
wymiany zuzytej baterii na nowa.. ■ 

Janusz Konopacki, Leszek Halicki 



Wielofunkcyjny 
probnik 

stanow logicznych 



Jednym z nowych przyrzadow pomiarowych 
firmy Hewlett-Packard jest wielofunkcyjny prob- 
nik stanow logicznych "Logic Dart" typu HP 
E231 OA (fot.). Prdbnik ma specjalnie zaprojek- 
towany ergonomiczny ksztatt, utatwiajacy trzy- 
manie go w dtoni. Przyrzad realizuje znacznie 
wiecej funkcji niz zwykty probnik stanow logicz- 
nych. Mozna nim nie tylko badac stany logicz- 
ne uktadu, lecz takze mierzyd napiecie state, 



Najwazniejsze parametry probnika 

Poziomy logiczne 

Czestotliwos6 monitorowania 
poziomu logicznego 
Przebiegi czasowe 

Pomiar napiecia statego 
Pomiar czestotliwosci 
Pomiar rezystancji 
Masa 



czestotliwosc, rezystancji, ciggtosc potaczeh 
w uktadzie oraz oglada6 przebiegi czasowe 
napiec. Wszystkie te pomiary wykonuje si§ za 
pomoca. jednej sondy. Pr6bnik moze badac po- 
ziomy trojstanowe. Uzyskane wyniki mozna 
wydrukowac po dotaczeniu drukarki. Przyrzad 
jest produkowany w zaktadach HP w Loveland 
w stanie Kolorado (USA), ktore niedawno zwie- 
dzit nasz Korespondent. . (mn) ■ 



TTL, CMOS 5 V i 3,3 V, ECL 
poziomy wybierane przez uzytkownika 



100M/pr6bek/s 

3 kanary, 100 Mprobek/s, 2048 probek/kanat 

10 ns/dziatke + 20 s/dzialke 

+35,00 V {3 1/2 cyfry) ±(0,5% odczytu + 2 zliczenia) 

1 Hz do 33 MHz 

0,01 kfJ do 200 kli 

0,4 kg 
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Wielofunkcyjny probnik loglczny "Logic Dart" 



KLUB Mi-ODEGO ELEKTRONIKA 



Telef on - 

historia i wspotczesnosc m 



Rozwlqzanla uktadowa 
aparatdw telefonicznych 

Przyktad schematu potaczeri klasycznego 
aparatu telefonicznego przedstawiono na 
rysunku 4. 

parat telefoniczny, mimo pozornej prostoty, 
wymagat rozwiazania kilku istotnych zaga- 
dnien. wynikajacych z zastosowania tylko jed- 
nej pary przewoddw. Przede wszystkim byto to 
przesytanie, bez wzajemnego zaktdcania sy- 
gnatu wywotania, sygnatu zgtoszenia si? abo- 
nenta oraz jednoczesne przestanie i odbiera- 
nie sygnatu mowy. 

Pierwszy problem rozwiazano przez zastoso- 
wanie przetacznika obwod6w. Gdy mikrotele- 
fon jest odtozony, wt^czony jest obwod wywo- 
tania (dzwonienia). Podniesienie mikrotelefo- 
nu odtacza obwod wywotania i dotacza do li- 
nii tzw. uktad rozmdwny. Trudnosd przedsta- 
wiato takie rozwi^zanie obwodu rozmownego, 
aby mowi^cy do mikrofonu nie styszat siebie 
w stuchawce. Umozliwit to tak zwany uktad an- 
tylokalny (rys. 5). Jego zasada dziatania jest 
nastepujaca. Sygnat wytwarzany przez mi- 
krofon przeptywa przez dwa obwody. Jednym 
z nich jest obwod linii o zastepczej rezystan- 
cji (impedancji) ZL i uzwojenia II transformato- 
ra, drugi to rezystancja (impedancja) ZR uzwo- 
jenia I transformatora. Jesli rezystancje (impe- 
dancje) ZL i ZR (tzw. rdwnowaznik linii) sa. rdw- 
ne, to w obu obwodach poptyna, prady jedna- 
kowe, ale przeciwnie skierowane. Ich wpty- 
wy w uzwojeniu III wzajemnie sie zniosa,, dzie- 



ki czemu w stuchawce nie bedziemy styszed 
wtasnego gtosu. 

Rdwniez w ten sposob zostana. wyeliminowa- 
ne hatasy (zaktocenia) otoczenia. 
W rzeczywistosci linie majq rdzne wartosci 
rezystancji (impedancji) co przy statej wartosci 
ZR prowadzi do nieidealnego zrdwnowaze- 
nia uktadu antylokalnego i pewnego poziomu 
styszalnosci wtasnego gtosu w stuchawce. 
Sygnat docierajacy z linii jest transformowany 
zgodnie przez oba uzwojenia I i II, dajac dobrq 
styszalnosc rozm6wcy. 

Wsp6tpraca z centrala. 

Abonent wywotujacy podnoszac mikrotelefon 
zamyka obwod z petla. abonencka. (ok. 200 Q) 
i powoduje przeptyw pradu rzedu kilkunastu 
miliamperdw. Jest to sygnat wywotania centra- 
li. W odpowiedzi centrala wysyta da,gty sygnat 
zgtoszenia (400 Hz). Nastepny etap to wysyta- 
nie sygnatdw wybierczych (serie impulsdw, od- 
powiadaja.ce wybranej cyfrze, o czestotliwosci 
1 0 Hz i okreslonym wspotczynniku impulso- 
wania, np. 66 2/3 ms : 33 1/3 ms). Przy wybie- 
raniu impulsowym stosuje sie kod dziesietny. 
Po wstepnym zestawieniu potqczenia, w kie- 
runku wybieranego abonenta jest wysytany 
sygnat dzwonienia (f = 25 lub 50 Hz) w rytmie 
1 :4 (1 s emisji i 4 s przerwy). W kierunku abo- 
nenta wybieranego jest wysytany identyczny 
sygnat o f = 400 Hz. Gdy tacze jest zajete, sy- 
gnat 400 Hz ma rytm 0,5/0,5 s. Gdy zgdany 
abonent podniesie stuchawke, zostaje zesta- 
wione pot^czenie obwodu rozmownego. 



Telefoniczny aparat elektroniczny 

Wprowadzenie central elektronicznych przy- 
spieszyto proces wybierania numeru abonen- 
ta. Zamiast tarczy numerowej (rozwi^zanie 
mechaniczne) pojawita sie klawiatura (rozwia.- 
zanie elektroniczne). Wybieranie stato sie bar- 
dziej niezawodne i powtarzalne. W wielu kra- 
jach, rowniez w Polsce, zaczeto stosowac 
w aparatach telefonicznych nowy rodzaj wybie- 
rania, tzw. wieloczestotliwosciowe, inaczej to- 
nowe. W trakcie wywotania wysyta sie dwie 
czestotliwosci z dwoch podzakres6w - nizsze- 
go i wyzszego. Kazdemu klawiszowi klawiatu- 
ry odpowiada tylko jedna kombinacja tych cze- 
stotliwosci (rys. 6). Ten sposob wybierania 
jest szybszy i bardziej odporny na zaktocenia 
w linii przesytowej. 

Wprowadzenie elektroniki do aparatu telefo- 
nicznego ma na celu poprawe komfortu obstu- 
gi. poprawe jakosci odbieranego i nadawa- 
nego sygnatu, podniesienie niezawodnosci 
i obnizenie kosztu przez eliminacje niestandar- 
dowych element6w (transformatorl). 
Uktady scalone staty sie impulsem do zmian 
konstrukcji aparatu telefonicznego, ktory przez 
wiele lat wtasciwie pozostawat niezmienny. 
Stosuje sie zar6wno uktady wykonane tech- 
nologic bipolarng, jak i unipolama. CMOS. 
Przyktadowy, uproszczony schemat elektro- 
nicznego aparatu telefonicznego jest przed- 
stawiony na rys. 7. Mozna w nim wyr6znic 
trzy podstawowe obwody: obw6d rozmdwny, 
obwod wybierania i obwod sygnalizacji. 

Uktad rozm6wny 

Dzieki zastosowaniu uktaddw scalonych uktad 
rozm6wny umozliwia znacznie bardziej ela- 
styczne stosowanie rdznych mikrofonow 
i stuchawek. W telefonach klasycznych sto- 



A SPICE COOKBOOK (Ksiazka kucharska SPICE a) - Karl 
Heinz Muller Intusoft. Stron 256 + dyskietka 

Naktadem firmy Intusoft ukazato sie kolejne wydanie ksiazki, praktycz- 
nego przewodnika po programie SPICE. To wysmienite narzedzie do 
projektowania i symulacji uktadow analogowych stato sie swiatowym 
standardem przy opracowywaniu m.in. nowych monolitycznych ana- 
logowych uktaddw scalonych. Ksiqzka zawiera ponad 100 praktycz- 
nych uktaddw, a dla kazdego z nich podaje niezbedne zaleznosci, 
schemat ideowy, liste pota^czeh w formacie IsSpice'a oraz wyniki sy- 
mulacji w postaci danych liczbowych i wykresow, jak rdwniez szcze- 
gdty procesu symulacji. 

Ten zbior przyktadow jest rowniez zbiorem dobrych porad dla przy- 
sztych uzytkownikdw SPICE'a. Na przyktad, w czeici przedstawiaja.- 
cej transformatory, filtry i prostowniki sa. zawarte informacje, ktore 
moga. bye wykorzystane przy projektowaniu uktadow zasilajacych. 
W sposob bardzo komunikatywny sa. rdwniez przedstawione inne 
zagadnienia elektroniki, takie jak uktady wielkiej czestotliwosci, wzmac- 
niacze mocy, uktady cyfrowe i uktady mikrofalowe. 



Doktadny opis podstawowych technik symulacji przy uzyciu progra- 
mdw z rodziny SPICE jest gtdwna, zaleta, ksiazki. Cz^sto spotykane 
trudnosci symulacyjne i scenariusze symulacji, problem zgodnosci wy- 
nikdw z rzeczywistosci % rdzne putapki zawarte w wyrazeniach SPI- 
CE'a, modelowanie elementdw i racjonalny podziat uktadu na bloki 
funkcjonalne s^ wytozone w sposob bardzo doktadny i komunikatyw- 
ny. W sposdb szczegdtowy przedstawiono matematyczne modele 
elementow, obejmuj^ce wiekszosc stosowanych elementdw. Autor ze- 
brat swoje wieloletnie doswiadczenia z pracy w tak znakomitych fir- 
mach, jak Siemens, Brown Boveri i Honeywell, w ktdrych zajmowat sie 
tranzystorowymi uktadami wielkiej czestotliwosci (Siemens), urz^- 
dzeniami mikrofalowymi dla potrzeb telekomunikacji (Brown Boveri) 
oraz systemami radarowymi (Honeywell). 

Ksiazka ,A Spice Cookbook" jest przeznaczona dla wszystkich uzyt- 
kownikdw SPICE'a, ucznidw, studentdw i inzynierdw, jak rdwniez 
wszystkich osdb interesuj^cych s\q elektronika, , szczegdlnie tych „le- 
niwych", ktdrym nie zawsze odpowiada sprawdzanie pomystdw na no- 
wy uktad metoda. zmudnego montazu uktaddw prdbnych z elementdw 
rzeczywistych. (cr) ■ 
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Rys. 4. Schemat potqczeh 
aparatu telefonicznego 

TN - tarcza numerowa, 
S - stuchawka, M -mikrofon, 
Tr -transformator telefonicz- 
ny, P -przetacznik obwoddw, 
la, lb -liniatelefoniczna 



/// 
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Rys. S. Schemat dziatanla uktadu antylokalnego 

S - stuchawka, Tr - transformator telefoniczny, M - mikroton, 
ZL - impedancja linii, ZR - impedancja r6wnowaznika linil, 
ZM - impedancja mikrofonu 



sowano mikrofon weglowy o dobrej skuteczno- 
sci. Miat jednak rbwniez wiele wad, z kt6rych 
najwazniejsze to wysokie szumy i nieliniowosc" 
przetwarzania, powodujaca powstawanie znie- 
ksztatceh pogarszaja.cych wyrazistosc mowy. 
Stosowanie innych mikrofonbw w aparacie kla- 
sycznym byto niemozliwe ze wzgledu na ich ma- 
ta. skutecznosc -sygnat byt zbyt staby. 
Do aparatu elektronicznego mozna dotaczyc" 
wtasciwie dowolny mikrofon, wprowadzajqc 
niewielkie zmiany w uktadzie. Mafa skutecz- 
nosc jest kompensowana za pomoca. wzmac- 
niacza mikrofonowego. Dopuszczalne sa. mi- 
krofony dynamiczne, magnetyczne, elektre- 
towe, piezoelektryczne. Zapewniaja. one znacz- 
nie wierniejsze odtwarzanie sygnatu mowy. 
Uktad antylokalny jest bez transformatora. 
Wykorzystuje on wtasciwosci mostka Wheat- 
stone'a, oraz umozliwia dopasowanie do im- 
pedancji linii. 

Scalony uktad rozm6wny moze wspotpraco- 
wa<5 z rbznego rodzaju stuchawkami, w tym dy- 



namicznymi i magnetycznymi o roznych impe- 
dancjach, oraz piezoelektrycznymi. Poza tym 
ma automatyczna. regulacje wzmocnienia w 
celu polepszenia styszalnosci, oraz zabezpie- 
cza przed przesterowaniem wzmacniaczy 
(trzaski w stuchawce) i znieksztatceniami sy- 
gnatu. Jest on przystosowany do roznych spo- 
sob6w wybierania (impulsowe lub tonowe) 
przy odbieraniu i nadawaniu. 

Uktad wybiarczy 

Zadaniem uktadu wybierczego jest wfasciwe 
przetworzenie sygnat6w z klawiatury na odpo- 
wiadaja.ce im clqgi impulsbw lub kombinacje 
czestotliwosci. W przypadku wybierania cze- 
stotliwosciowego uktad generuje 1 2 rbznych 
czestotliwosci w dwoch grupach (rys. 6): 
□ czestotliwosci matych (697 Hz, 770 Hz, 
852 Hz, 941 Hz), 

-I czestotliwosci wielkich (1 209 Hz, 1 336 Hz, 
1477 Hz). 



Rys. 6. Podziat czestotli- 
wosci w klawlaturze apa- 
ratu telefonicznego z wy- 
bieraniem wieloczestotli- 
wosciowym 
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Rys. 7. Uproszczony schemat elektronicznego aparatu 
telefonicznego 



Nacisniecie klawisza powoduje w takim przy- 
padku wystanie odpowiadaj^cej mu kombi- 
nacji czestotliwosci. 

Uktad wybierczy z reguty zawiera pamiec 
RAM, w ktbrej zapisywane sa. parametry wy- 
sytanego sygnatu (rodzaj wybierania, czasy 
przerwy mi^dzy poszczegblnymi cyframi itp.). 
Zapamietywany jest tez ostatnio wybierany 
numer z mozliwoscia. automatycznego ponow- 
nego wybrania go. Wieksza pamiec umozliwia 
stworzenie tzw. notatnika elektronicznego, 
czyli zapamietania wiekszej liczby wybranych 
numerbw. Wprowadzenie elektroniki do apa- 
ratu telefonicznego umozliwito duza. swobode 
wzornicza,, dzieki zastapieniu duzych i ciezkich 
elementbw (mikrofon weglowy, transformator, 
tarcza numerowa), elementami elektronicz- 
nymi. Aparat moze bye lekki i maty. Najczesciej 
tak nie jest, ale powodem jest ergonomia, 
np. wielkosc mikrotelefonu wynika z odlegto- 
sci ucha i ust mbwiacego. Konkretne ksztatty 
obudowy, praca w pozyeji poziomej czy piono- 
wej wynikaja. z mody i zainteresowari uzyt- 
kownikbw. 

Podsumowujac mozna powiedziec, ze wspot- 
czesny aparat telefoniczny umozliwia: 

□ wybieranie impulsowe, tonowe lub miesza- 
ne (wybieranie przetacznikiem), 

□ sygnalizacje dzwiekowq i optyczna. wywo- 
tania z mozliwoscia. wyboru tonu i gtosnosci 
wywotania, 

□ zapamietanie ostatniego wybieranego nu- 
meru, 

□ zapamietanie wybranych numerbw abo- 
nentbw najczesciej wybieranych, (notatnik 
elektroniczny), 

□ skrocone wybieranie abonentbw z zapa- 
mietanych w notatniku, 

□ wprowadzenie numeru kierunkowego 
z pauza., 

□ wybieranie abonenta bez podnoszenia mi- 
krotelefonu, 

□ prowadzenie rozmowy przez gtosnik, 

□ chwilowe odtaczenie uktadu rozmbwnego 
bez przerywania polqczenia, 

□ przekazanie informacji alfanumerycznej do 
sieci wywotawczej, 

J blokowanie wybranych numerbw lub kierun- 
kow potaczeh, 

□ bezprzewodowe potaczenie miedzy mikro- 
telefonem i aparatem telefonicznym, 

□ zastosowanie wyswietlacza LCD (kontrola 
poprawnosci wybieranego numeru, aktualny 
czas, czas rozmowy itp.). ■ 
Stefan Strozecki, Marek Ratuszek 
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Wzmacniacz 
mostkowy 

TDA2030A 




Wzmacniacz mozna 
wykonac samodziel- 
nie, niewielkim nakta- 
dem kosztow, 
wykorzystujac monoli- 
tyczne uktady scalone. 

Wzmacniacz jest przezna- 
czony do urzadzen aku- 
stycznych o matej mocy 
wyjsciowej, jak przenosny 
odtwarzacz kaset magne- 
tofonowych, przenosny odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych lub minidyskdw albo karta diwieko- 
wa komputera osobistego 
Najwazniejszymi parametrami takiego wzmac- 
niacza sa.: 

□ maksymalna moc wyjsciowa, 

□ czutoSc - napiecie wejsciowe, przy kt6rym 
moc wyjsciowa jest najwieksza, 

□ pasmo przenoszenia, 

□ rezystancja wejsciowa. 

Wzmacniacz jest wykonany z dwoch uktadow 
scalonych TDA2030A -populamych wzmacnia- 
czy operacyjnych duzej mocy przewidzianych 
do stosowania jako wzmacniacze akustyczne. 

Zasada dziatania 

Moc wyjsciowa idealnego wzmacniacza ope- 
racyjnego duzej mocy zalezy od napiecia za- 
silania (U cc - U EE ) i od rezystancji obcigze- 
nia R L i wyraza si^ zaleznoscia.: 

p _ (Ucc-Uee) 2 (i) 
max " 8R[ () 

Ta zaleznosc dos6 doktadnie opisuje dziatanie 
rzeczywistego scalonego wzmacniacza mocy. 
Moc wyjsciowa wzmacniacza zasiilanego na- 
pieciem 32 V i obcia.zonego rezystancja. 
8 Q wynosi 1 6 W. Powiekszenie (teoretycznie 
czterokrotne) mocy wyjsciowej, przy takim sa- 
mym napieciu zasilania i rezystancji obciaze- 
nia, mozna uzyskad po zastosowaniu wzmac- 
niacza mostkowego. 

Zasade dziatania mostkowego wzmacniacza 
mocy przedstawiono na rys.1 . Mostek wyjscio- 
wy tworza. dwa scalone monolityczne wzmac- 
niacze operacyjne U1 i U2 zasilane z dwdch 
zrodet prqdu statego o napieciach (dodat- 
nie) i U^(ujemne). Sygnat wejsciowy jest do- 
prowadzany jednoczesnie do wejscia nieod- 



< +16V 




Rys. 2. Schemat wzmacniacza mostkowego 2 x TDA2030A 



wracajqcego (+) wzmacniacza U1 i do wejscia 
odwracajacego (-) wzmacniacza U2. 
Obciazenie o rezystancji RL jest wtqczone 
miedzy wyjscia wzmacniaczy operacyjnych. Po 
doprowadzeniu sygnalu do wejscia wzmacnia- 
cza, na tym obciazeniu wystepuje napiecie 
stanowia.ce roznice napied na wyjsciach 
wzmacniaczy U1 i U2. Najwieksza jego war- 
tos6 chwilowa (amplituda) jest bliska r6znicy 
napiec zasilania (11^ - U^. Amplituda pra.- 
du wyjsciowego jest zalezna od rezystancji 
obciazenia i wyraza sie wzorem: 



Urr-U 



_ u cc 



EE 



Maksymalna wartos6 mocy wyjsciowej wzmac- 
niacza mostkowego zasilanego napieciem 
(Ucc i obciazonego rezystancja. R L wy- 
raza sie zatem zaleznoscia.: 



P = 
r max _ 



(U C c-U E e) 2 
2R L 



(2) 



Maksymalna. moc wyjsciowa. uzyskuje sie przy 
napieciu wejsciowym, kt6rego wartosc wy- 
znacza sie dzielac maksymalne napiecie wyj- 
sciowe przez wzmocnienie napieciowe uWadu. 
Wzmocnienie napieciowe wzmacniacza jest 
okreslone przez elementy zewnetrzne dotqczo- 
ne do wzmacniaczy operacyjnych, rezystory Rf 



(od wyjscia U1 do wejscia odwracajacego U 1 
oraz wyjscia U2 do wejscia odwracajacego 
U2) i R2 (od wejscia odwracajacego U1 do ma- 
sy oraz od wejscia odwracajacego U2 do wej- 
scia). Wynosi w przyblizeniu R/R 2 . 
Rezystancja wejsciowa wzmacniacza nieod- 
wracaja.cego wykonanego przy uzyciu wzmac- 
niacza operacyjnego jest bardzo duza i przewyz- 
sza wielokrotnie rezystancje wyjsciowe urza_- 
dzeh, ktdrych sygnafy sa. wzmacniane. Jest to 
bardzo korzystne, bo nie powoduje ich obdaza- 
nia. W tej sytuacji jej konkretna wartosc nie ma 
wiekszego znaczenia. 

Opis dziatania 

Schemat wzmacniacza mostkowego duzej 
mocy jest przedstawiony na rys. 2. Sktada sie 
on z dwoch uktaddw scalonych TDA2030 i nie- 
zbednych elementow biernych. Charaktery- 
zuje go: 

□ duza moc wyjsciowa, 

□ mozliwosc pracy przy obciazeniu 4 Q, 

□ odpornosc na zwarcie obciazenia i obu 
kohc6wek wyjsciowych do masy. 
Zastosowano pewna. modyfikacje uktadu 
przedstawiajacego zasade dziatania. Sygnat 
wejsciowy jest doprowadzany do wejscia nie- 
odwracaja.cego (+) wzmacniacza U1, a do 
wejscia odwracajacego (-) wzmacniacza U2 
jest doprowadzony, przez dzielnik napiecio- 
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Rys. 3. Rytka drukowana (skala 1 :1) 
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Rys. 4. Rozmleszczenie elementow 



wy ztozony z rezystor6w R7 i R6, sygnat z wyj- 
scia wzmacniacza U1. Funkcje rezystorow 
sprzezenia zwrotnego, oznaczonych Rf na 
rys.1 , petnia. rezystory R3 i R5, a funkcje dwcch 
rezystor6w R2 petnia. odpowiednio R4 i R6. 
Wzmocnienia napieciowe obu wzmacniaczy sa. 
jednakowe i wynosza.: 



«3 



(3) 



wartosci wspotpracujacych ze sobq elementow 
CR. Poniewaz jednak iloczyn C1 i R1 
(22 n • 22 k = 484 • 1 0^ 3 s) jest znacznie wiek- 
szy od iloczyndw C2 i R4 oraz C3 i R6, r6w- 
nych po ok. 22 n 1 0,68 k =15 • 10" 3 s, to C1 
i R1 nie wywierajq istotnego wptywu na prze- 
bieg charakterystyki czestotliwosciowej. Pozo- 
state zas elementy wptywajq w jednakowy 
sposob. Przy czestotliwosci okreslonej wzorem: 



jcoC 2 



W srodkowej czesci pasma przenoszenia, 
w ktorej reaktancja kondensatora C2 jest 
znacznie mniejsza od rezystancji R4, wzmoc- 
nienie wynosi w przyblizeniu R3/R4, czyli 
22 k / 680 * 30(30 dB). 
Na przebieg charakterystyki czestotliwosciowej 
wzmacniacza w zakresie matych czestotliwo- 
sci wptywaja. wartosci elementow C1 i R1 , C2 
i R4 oraz C3 i R6. Wartosc dolnej czestotliwo- 
sci granicznej jest wypadkowa. dziatania tych 
wszystkich elementdw, a scislej iloczyndw 



2n-C 2 R 2 27tC 3 R 6 



(«) 



kazda z par elementdw (C2 i R4 oraz C3 i R6) 
powoduje zmniejszenie wzmocnienia o 3 dB 
wzgledem wzmocnienia w srodkowej czesto- 
tliwosci pasma. Wartosc czestotliwosci f1 wy- 
nosi ok. 1 0 Hz, a zatem spadek wzmocnienia 
przy 1 0 Hz wynosi 6 dB wzgledem wzmocnie- 
nia w srodkowej czesci pasma. 
Kondensatory C8 i C9 wraz z rezystorami 
R8 i R9 stuz3 do kompensacji sktadowej induk- 
cyjnej obciazenia - przewoddw potaczenio- 



wych i gtosnikdw oraz stuza. do ograniczenia 
pasma przenoszenia wzmacniacza w gornym 
zakresie czestotliwosci. 
Wzmacniacz jest przewidziany do zasilania 
z zasilacza symetrycznego o napieciach 
±1 6 V. Kondensatory C4 i C5 wraz z przewo- 
dami taczacymi wzmacniacz ze zrddtem zasi- 
lania tworza. filtr dolnoprzepustowy, ktorego 
zadaniem jest ograniczenie przeptywu sktado- 
wych zmiennych pradu zasilajacego przez 
irodto zasilania. Elementy bierne wykorzys- 
tane we wzmacniaczu nie wymagajq 
omdwienia. TDA2030 jest wzmacniaczem 
operacyjnym przewidzianym do zasilania 
napieciem do 36 V, jego prad wyjsciowy nie 
moze przekraczad 3,5 A, a moc tracona nie 
moze przekraczac" 20 W w temperaturze obu- 
dowy 90°C. 

Montaz I ■ruchomionle 

Na rys. 3 przedstawiono ptytke drukowana. 
wzmacniacza, a na rys. 4 rozmieszczenie 
elementow. Na ptytce przewidziano miejsce na 
umieszczenie radiatora z dostepnych w han- 
dlu ksztattownikdw aluminiowych, najlepiej 
do tego nadaje sie ksztattownik zwany po- 
pularnie "rogi jelenia". Powierzchnie radiato- 
ra stykajaca. sie z uktadami scalonymi nalezy 
wyczyscid drobnym papierem sciernym i po- 
kryd cienka. warstwa. smaru silikonowego lub 
zastosowac specjalng przektadke z tworzywa 
sztucznego zapobiegaja,ca, utlenianiu po- 
wierzchni radiatora stykajacej sie z uktadami 
scalonymi. 

Do zasilania uktadu mozna wykorzystac jeden 
symetryczny lub dwa asymetryczne zasila- 
cze niestabilizowane o wydajnosci prqdowej 
co najmniej 3,5 A i napieciu wyjsciowym w za- 
kresie 8-5-1 8 V. Napiecie wyjsciowe zasilacza 
nieobciazonego, dostosowanego do pracy 
z obciazeniem wzmacniacza o rezystancji 8 Q, 
nie powinno przekraczad ±16 V. Przy pracy 
wzmacniacza z gtosnikiem lub zespotem gto- 
snikow o rezystancji wiekszej niz 8 Q mozna 
dopuscic wieksze napiecie zasilajace, nawet 
do 20 V; moc wyjsciowy wyznacza sie ze 
wzoru {2}. 

Parametry 

Moc wyjsciowa tego uktadu rzeczywistego 
jest nieco mniejsza od mocy uktadu idealnego 
i wynosi ok. 34 W przy napieciu zasilania 
±1 6 V i rezystancji obciazenia 8 Q. 
Te wartosc mocy wyjsciowej uzyskuje sie przy 
napieciu wejsciowym ok. 0,5 V, a wiec przy 
wartosci napiecia osiggalnej w rdznych urza.- 
dzeniach o wyjsciu przewidzianym do dotacze- 
nia stuchawek. Pasmo przenoszenia wzmac- 
niacza wynosi od 40 Hz do 15 kHz, a wspot- 
czynnik zawartosci znieksztatceh nieliniowych 
nie przekracza 0,05% w zakresie mocy 
wyjsciowych do20W. ■ 



Cezary Rudnicki 
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Kompresja 
cyfrowego 
sygnatu wizyjnego 



ITechnika cyfrowa 
zatacza coraz szersze 
kregi; wkroczyta 
rowniez do mediow. 
Aby iq efektywnie 
wykorzystac, koniecz- 
ne jest jednak zredu- 
kowanie wymaganych 
ogromnych szybkosci 
bitowych sygnatu 
wizyjnego. 

Juz od wielu lat m6wi sie o zbiez- 
nosci techniki komputerowej, te- 
lekomunikacyjnej i telewizyjnej. 
Potrzebne jest jednak opraco- 
wanie wspolnej, zrozumiatej we 
wszystkich zastosowaniach struktury strumie- 
nia danych, umozliwiajacej reprezentacje infor- 
macji audio-wizualnej. W tym celu powotano 
w 1 988 r. Miedzynarodowa. Grupe Ekspertbw 
(Moving Picture Experts Group), w skrocie - 
MPEG. Skr6t ten stat sie nastepnie nazw$ 
standardu kodowania wizyjnego sygnatu cyfro- 
wego z redukcja. jego szybkosci bitowej, prze- 
znaczonego dla r6znych stuzb, umozliwiajace- 
go prace z r6znymi szybkosciami, z roznq 
rozdzielczoscia, i jakoscia,. 
Sygnatem wizyjnym ruchomych obrazdw za- 
kodowanym t^ metoda, mozna manipulowad 
tak, jak to sie robi z danymi komputerowymi. 
Moze wiec byd zapisywany na r6znych no- 
snikach (np. tasma, dysk), transmitowany 
przez istniejace i przyszte sieci oraz emito- 
wany w istniejacych i przysztych kanatach te- 
lewizyjnych. Zastosowania moga^ wiec obejmo- 
wac, sposrdd wielu innych, produkcje telewi- 
zyjnq, dziennikarstwo telewizyjne (ENG), za- 
pis (archiwizacja), telekomunikacje, telewizje 
satelitama. i kablowq, emisje przez nadajniki na- 
ziemne, kino elektroniczne, interpersonal 
komunikacje (wideokonferencje, wideotele- 
fon), interaktywne media (ISM-dyski), sieciow^ 
stuzbe danych (NDB) przez sieci ATM itd. 

Podstawowo dane sygnatu cyfrowego 

Sygnaty kolordw podstawowych R, G, B two- 
rzone w telewizyjnej kamerze kolorowej sa. 
przeksztatcane na sygnat luminancji Y i sygna- 
ty chrominancji C b i C r . Pasma sygnat6w chro- 
minancji mogq bye zredukowane w stosunku 
do pasma sygnatu luminancji bez widocznego 
wptywu na jakosd obrazu. 
Zgodnie z zaleceniem CCIR 601 , sktadowe sy- 



gnatu wizyjnego Y. C b , C r moga, bye prbbko- 
wane, a ich wartosci, okreslone w formie cyfro- 
wej. tworzg obraz dyskretny, sktadajacy sie 
z poszczeg6lnych pikseli. Struktura probkowa- 
nia obrazu 4:2:2 oznacza, ze czestotliwos6 
pr6bkowania w poziomie sygnatow chromi- 
nancji jest dwukrotnie mniejsza niz sygnatu 
luminancji (13,5 MHz). Struktura 4:2:0 zas 
oznacza, ze sygnaty chrominancji sq probko- 
wane z czestotliwosaa. dwukrotnie mniejsza, niz 
sygnaty luminancji nie tylko w poziomie, lecz 
rowniez w pionie. Wbwczas to sygnaty chromi- 
nancji nie sa, przesytane jednoczesnie, lecz na 
kolejnych liniach, raz sygnat C b , a raz sygnat 
C r , tak jak w systemie SECAM. 
Przy pr6bkowaniu zgodnym z Zaleceniem 
CCIR 601 dla obrazu 625-liniowego i czesto- 
tliwosci obrazu 25 Hz liczba pikseli na czynnej 
czestotliwosci linii wynosi 720. Poniewai czyn- 
na liczba linii wynosi 576, a kazda prdbka ma 
reprezentacje 8-bitow^, to szybko§c bitowa 
strumienia danych wizyjnych wyniesie: 
-dla struktury probkowania 4:2:2 
dla sygnatu Y: 

720x576x25x8 = 82 944 000 bit/s, 
dla sygnatow C b + C r : 

360x576x25x8x2 + 82 944 000 bit/s, 
tacznie: 1 65 888 000 bit/s; 
-dla struktury prdbkowania 4:2:0 
dla sygnatu Y: 

720x576x25x8 = 82 944 000 bit/s, 
dla sygnat6w C b + C r : 

360x288x25x8x2 = 41 272 000 bit/s, 
tacznie: 124 216 000 bit/s. 
Strumieh przesytanych informacji, zwany szyb- 
kosci^ bitow^, jest wyrazony liczba, bitow na 
sekunde. Przestanie sygnatu o duzej szybkosci 
bitowej wymaga kanatu o bardzo szerokim pa- 
smie czestotliwosci, znacznie szerszym niz sto- 
sowane w technice analogowej. W praktyce 
przyjmuje sie ze musi ono wynosic (w Hz) co 
najmniej 3/4 wartosci szybkosci bitowej (w bit/s). 
Tak wiec w przypadkach przytoczonych struk- 
tur prdbkowania szerokosc pasma kanatow 
wyniesie: 

3/4 x 166 MHz = 124,5 MHz oraz 3/4 x 124 
MHz = 93 MHz 

Przesytanie sygnatu cyfrowego wymaga wiec 
badz wprowadzenia szerokopasmowego syste- 
mu transmisyjnego, ba^dz redukeji strumienia in- 
formacji, czyli redukeji szybkosci bitowej (Bit Ra- 
te Reduction) w taki sposob, aby jakosc odtwo- 
rzonego obrazu byta praktycznie niezmieniona 
w stosunku do jakosci obrazu oryginalnego. 

Zasada redukeji szybkosci brtowoj 

W sygnale wizyjnym jest nadmiar informacji, 
tzw. redundancja. Zasada dziatania systemu re- 
dukeji szybkosci bitowej sprowadza sie do 



usuwania redundancji z sygnatu przed jego 
wystaniem i dodaniu jej w dekoderze. Reduk- 
cja szybkosci bitowej moze bye stratna, gdy nie 
wszystkie usuniete dane moga, bye odzyskane, 
lub bezstratna, gdy usuniete dane moga. bye 
pozniej odtworzone. W obu przypadkach, 
w ocenie wizualnej efekt kohcowy moze by6 
uznany za bezstratny dzieki artefaktom. Wyko- 
rzystuje sie strukture obrazu telewizyjnego. je- 
go wtasciwosci przestrzenne i czasowe, zwia.- 
zana. z tym redundancje przestrzenna, i czaso- 
w^ oraz wtasciwosci psychowizualne cztowie- 
ka, a wiec redundancje psychowizualnq. 

Redundancja przastrzenna I czasowa 

Wartosci poszczegblnych pikseli nie s^ warto- 
sdami niezaleznymi, lecz s$ powiazane z war- 
tosciami sasiednich pikseli zarowno w obrebie 
jednego obrazu (redundancja przestrzenna). 
jak i szeregu sasiednich obrazdw (redundan- 
cja czasowa). Tak wiec, w pewnym sensie, 
ocena piksela moze bye prognozowana na 
podstawie oceny sasiednich pikseli. 

Redundancja psychowizualna 

Cztowiek ma ograniczon^ zdolnosc do postrze- 
gania szczegotdw, zwtaszcza kolorowych, i go- 
rzej dostrzega ostrosc elementdw ruchomych 
w obrazie niz nieruchomych. Wprowadzenie 
wiec w sposob kontrolowany pewnych niedo- 
ktadnosci w odtwarzanym obrazie, wynikajace 
z koniecznosci ograniczenia predkosci bitowej, 
nie powinno bye zauwazalne dla widza. 

Formaty kompresji 

Istnieje wiele formatow kompresji wizyjnego sy- 
gnatu cyfrowego, lecz dominujacymi obecnie 
sa. dwa: Motion JPEG i MPEG. 
Standard JPEG opracowany przez konsor- 
cjum Joint Photographic Experts Group zo- 
stat zatwierdzony w 1991 roku. Przewidziany 
on byt do kompresji obraz6w statych w elektro- 
nicznej fotografii. Ten standard daje duzq swo- 
bode, nie definiuje bowiem liczby pikseli piono- 
wych i poziomych. Liczba bitow na prbbke 
w sygnale wyjsciowym moze sie wahac od 1 
do 1 2. Kodowanie obrazu kolorowego polega 
na oddzielnym kodowaniu kazdej sktadowej: 
Y, C b , C r w taki sposob, jakby byty one nieza- 
leznymi obrazami czarno-biatymi. Kodowanie 
sekwencji p6l lub ramek stwarza mozliwosc ko- 
dowania obrazu ruchomego i jest nazywane 
Motion JPEG. Nie jest to jednak standard 
w znaczeniu Scistym, lecz stanowi proste po- 
szerzenie standardu JPEG na kodowanie se- 
kwencji obrazdw. Wspotczynnik kompresji za- 
wiera sie w granicach od 2:1 do 20:1 . Oczy- 
wiscie im jest wiekszy, tym jakos6 gorsza. 
Przy wartosciach od 2:1 do 4:1 , przy wtasciwej 
optymalizacji, jakosc jest na tyle dobra, ze 
JPEG mozna by stosowac w produkeji i post- 
produkeji profesjonalnej. Miedzy wartosciami 
wspotczynnika kompresji 4:1 do 10:1 obraz ma 
jakosd takq, ze nadaje sie do emisji telewi- 
zyjnej, a przy wartosciach od 10:1 do 20:1 
wystepuja, juz w obrazie rdznego rodzaju arte- 
fakty. Powyzej wartosci 20:1 jakosc obrazu 
jest zaledwie akceptowalna. 
Nad standardem, ktbry miat by6 standardem 
kompresji sygnatu ruchomych obraz6w, praco- 
wali specjalisci z wielu r6znych dziedzin: tele- 
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komunikacji, komputer6w, telewizji, produkcji 
p6tprzewodnik6w i inni, po to, aby mogli go 
wszyscy zaakceptowad i nadawat s\e do wie- 
lu zastosowan. 

Standard MPEG-1 zostat opublikowany 
w 1993 r. Jest uzywany w systemach CD-i 
(Compact Disc Interactive) i w systemie Vi- 
deo-CD do magazynowania danych wizji 
i dzwieku w pamieciach CD. 
Jakosc odtwarzanego obrazu odpowiada jako- 
sci zapisu VHS. Szybkosc bitowa catego stru- 
mienia (wizja + 2 kanaty dzwieku i dane) vvy- 
nosi 1 ,5 Mbit/s. Poddany kodowaniu sygnat 



musi miec kolejnoliniowa. strukture wybiera- 
nia obrazu. Rozdzielczosc, zarowno pozioma 
jak i pionowa, jest zmniejszona do potowy 
w stosunku do standardowego obrazu telewi- 
zyjnego. System jest juz cafkowicie opracowa- 
ny, a scalone kodery i dekodery sa. dostepne 
na rynku u wielu sprzedawcow. 
Standard MPEG-2 zostat opublikowany 
w 1995 r. Jest przeznaczony do kodowania sy- 
gnatu telewizyjnego do wielu rodzaj6w zasto- 
sowan. Dopuszczalne w nim szybkosci bitowe 
sa. zawarte w przedziale od 3 do 1 00 Mbit/s, co 
oznacza, ze spetnia on z nadmiarem wymogi 



jakosci odbioru konsumenckiego nie tylko te- 
lewizji standardowej, lecz i telewizji HDTV. 
Jest to wiec standard uniwersalny, przewi- 
dziany do wielu zastosowan. 
Standard MPGE-3, przewidywany jako stan- 
dard telewizji HDTV, stat sie zbedny w zwiaz- 
ku z mozliwosciami standardu MPEG-2. 
Standard MPEG-4 jest przewidziany do tele- 
komunikacji ruchomej z szybkoscia. bitow^ 
64 kbit/s (np. wideotelefonia komorkowa). ■ 



Grazyna Kurpiewska 



Kupimy 
Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENYIII 
Ztqcza typu LDB 6-12$ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, ztacza. 
R6wniez stal magnetycznq 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 
tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/1 89/94 



HYBRYDY CERAMICZNE 




OFERUJEMY MINIATUR0WE 
UKLADY HYBRYD0WE 
spetniajqce nast^pujqce funkcje: 

□ RR3 - odbiomik superreakcyjny 
433.9 MHz lub310MHz 

□ RT1 - nadajnik 433,9 MHz 

□ RT2 • nadajnik 433.9 MHz z filtrom SAW 

□ UTR1 - detektor ultradzwiektAvy 40 khz 

□ PID1 - pasywnydetekjix pcxfczerwtani. 

Hybrydy stabilne mechanlcznle i termlcznle. 
upratzcza|4 rozw^zania konstnikcy|ne 

Corral - B tel. (0 22) 722.09.09, 
ul. Warszawska 9, Bllzna J., 
05-082 Stare Bablce k./W-wy 



SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI Itp. 

PEtNY WYKAZ 
(Ok. 25.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU 
ZNACZKOW ZA8.5 zt. 



KLAR 



74-320 BARLINEK, 
ul. CHOPINA 11 A 
tel/fax (095) 461-974, 

462-696 RO/152794 
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ceny 




WW SEMtCOM 
00 539 Wa 

ul. Ptetau 3a 

tax: (022)625 08 65 
HBIVIPJM le! (022)621 50 21.622 0459 



Telecommande 
TV Simplifiee 

SIMPLEX 



A.P.ELEKTRONIK 

WYt^CZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, oraz piloty uniwersalne 

UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 





Telecomondo universale 

IV VIKO SAVAUX 



Ponad 
30 OOO 
modeli! 
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PODZESPOLY 



Diody DR32-1 6 



Klasy napieda diod DR32-16 



IOmawiane w artykule 
diody, produkowane 
w LAMINA S.I., sa_ 
przeznaczone 
do uktadow 
energoelektronicznych 
pracujacych ze 
zwi^kszona. 
czestotliwoscia, 
do 500 Hz. 

Diody DR32-16 charakteryzuja. 
si$ kr6tkimi czasami odzyski- 
wania zdolnosci zaworowej V 
Sa. produkowane w grupach 
o czasie odzyskiwania zdol- 
nosci zaworowych t rr < 1 us i t rr < 1,6 us. 
Obudowe diody przedstawiono na rys. 1 . 
Jezeli wymagana wartosc napiecia pracy 
przekracza wartosc powtarzalnego napiecia 
wstecznego diody U RRM , wtedy istnieje ko- 
niecznosc taczenia szeregowego. W6wczas, 
aby uzyskad r6wnomierny rozktad napiec, 
nalezy selekcjonowac diody pod wzgledem 
parametr6w, jak i stosowac srodki wyr6wnu- 
ja.ce rozktad napiec. 

W kazdym poprawnie pracujacym potaczeniu 
szeregowym powinien by6 spetniony waru- 
nek: 

^Uu<U RRM 

przy czym: 

U M - napiecie pracy uktadu (wartosc powta- 
rzalna szczytowa), 

n - liczba diod potaczonych szeregowo, 
U - roznica miedzy najwiekszym i najmniej- 
szym napieciem wstecznym dwoch dowol- 
nych diod potqczonych szeregowo, 
U RRM - powtarzalne szczytowe napiecie 
wsteczne pojedynczej diody. 
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej 
wartosci napiecia wstecznego nastepuje 




zwykle uszkodzenie diody wskutek przebicia 
jej struktury. Charakterystki diody przed- 
stawiono na rys. 2+6. 

Podstawowe zasady doboru diod do pracy 
szeregowej wynikaja z rozrzutu ich charakte- 
rystyk napieciowo-pra^iowych w stanie za- 
worowym (rys. 6). 

Zaleznie od ksztattu charakterystyki, przy sta- 
tej wartosci pradu wstecznego, rozktad napie- 
cia na diodach potaczonych szeregowo jest 
proporcjonalny do ich rezystancji w stanie 
zaworowym; najwiekszym napieciem jest ob- 
ciazona dioda o najmniejszym pradzie upty- 
wu i odwrotnie. 

Poczafaowy rozktad napiec moze ulec zmia- 
nie wskutek wptywu temperatury struktury 
krzemowej na ksztatt charakterystyki napiecio- 
wo-prgdowej. 

Przy zachowaniu statej wartosci pra,du prze- 
wodzenia, temperatura struktur krzemowych 
Ti poszczegolnych diod nie jest jednakowa, 
a wiec i rozne sa, zmiany charakterystyk w sta- 
nie zaworowym. 

Dla zapewnienia poprawnej pracy potaczenia 
szeregowego jest niezbedne, aby rownomier- 
nosc rozktadu napiecia wstecznego k u diod 



Parametry diod DR32-16 



Klasa 


' J RRM 


. . 

U RSM 


nnii 

'HrlM 


naniecia 


rvi 


rvi 
i v j 




A5 


50 


80 


6 


01 


100 


150 


6 


02 


200 


300 


6 


03 


300 


400 


6 


04 


400 


500 


6 


05 


500 


600 


6 


06 


600 


700 


6 


07 


700 


800 


6 


08 


800 


900 


6 


09 


900 


1000 


6 


10 


1000 


1200 


6 


12 


1200 


1400 


6 



potaczonych szeregowo byta nie mniejsza 
niz 0,9. Mozna to uzyskac przez ich selekcj^ 
i zastosowanie elementow wyr6wnawczych. 
Selekcje^ przeprowadza sie po por6wnaniu 
wybranych punkt6w charakterystyki; najdogo- 
dniejsze jest pordwnywanie przy U R = U RRM . 
Nalezy takze pamietac. ze warunek k u > 0,9 
powinien bye spetniony w catym zakresie 
temperatur pracy struktury krzemowej, dlate- 
go tez porownywanie pra.d6w uptywu przy 
powtarzalnym szczytowym napieciu przepro- 
wadza sie w temperaturach T i = 25°C oraz 



Parametr 


Symbol 


Jednostka 


Warunki pomiaru 


Wartosc 


Prad graniczny 




A 


= ^cm 


16 


Powtarzalne napiecie 


RRM 


V 


T im 


100+800 


wsteczne 








Niepowtarzalny szczytowy 


'fsm 


A 


T i = T im 


500 


prad przewodzenia 








Parametr przeciazeniowy 


l 2 t 


A 2 s 


T Jm 


1250 


Skuteczny prad przewodzenia 


'frms 


A 


25 


Powtarzalny szczytowy 




mA 




6 


prad wsteczny 










Szczytowe napiecie 




V 


l FM = 50 A,T j = 25°C 


3,15 


przewodzenia 








grupa 6, 7 


Czas odzyskiwania 


trr 


MS 




zdolnosci zaworowej 








1—1,6 








— = 25A / M s 
dt 










U R = 100V 


t 


tadunek przejsciowy 


Qrr 


(iAs 


l FM-timp= 150 ^ 


16 








di 

V-—85A/I* 


I 








U R = 100V 




Rezystancja cieplna 


•^hjc 


°C/W 


DC 


0,8 


ztacze-obudowa 








Maksymalna temperatura 


Tim 


°C 




125 


ztacza 










Minimalna temperatura 


T jrm 


°C 




-25 


przechowywania 






2+2,5 


Zakres momentu dokrecajgeego 




Nm 




do radiatora 










Masa 




g 




20 


Zalecany typ radiatora 








RM60g6 
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Odpowiedniki diod DR32-16 



Typ 


Producent 


'f(AV) 


^RRM 


•fsm 






Vr 


Obu- 






[A] 


M 


[A] 


[°C] 


[°C/W] 


[MS] 


dowa 


SKN2F17/04 
16FL100S10 


Semikron 

International 

Rectifier 


17 
16 


400+1200 
100+1000 


380 
180 


150 
150 


1,2 
1,6 


0,150 
1 


D04 
D04 



WA1 
100 
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Ry». 2. Charakterystyka przewodzenia 
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Rys. 4. Zaleznosc maksymalnych strat mocy 
od pradu przewodzenia przy przebiegu slnu- 
soldalnym 
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Rys. 3. Charakterystyka przeciaialnoaci 


granlcznej 



U°C] 




Rys. 5. Zaleznosc maksymalnej dopuszczalnej 
temperatury obudowy od prqdu przewodzenia 
przy roznych kqtach przewodzenia 
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Rys. 6. Wptyw wzrostu temperatury struklury krzemowej na zmiarw* charakterystyki w stanle zaworowym 
I na zmlane rozktadu napiec watecznych dwoch dlod potaczonych szeregowo 



T j ■ T |max- Przyjmuje si§, ze spetnienie wyma- 
gari w tych temperaturach zapewnia popraw- 
nosc pracy w catym zakresie. Dla uzyskania 
k u > 0,9 zmiany pradu uptywu l R przy U R = 
Urrm w catym zakresie przewidywanych tem- 
peratur pracy nie powinny bye wieksze niz 
±10%. 

Wartosd tadunku przejsciowego Q n oraz zwia.- 
zana z nim wartosc amplitudy przejsciowego 
pradu wstecznego i czas jego zaniku t rr sa. 
rozne dla poszczegolnych diod, nawet tego 
samego typu. Pojawienie si$, w czasie odzy- 
skiwania zdolnosci zaworowych, na jednej 
diodzie napiecia wstecznego wyzszego niz do- 
puszczalne, powoduje napieciowe uszkodze- 
nie struktury krzemowej. a dopuszczenie do 
uszkodzenia jednej z diod w gatezi szerego- 
wej grozi zniszczeniem catego uktadu. Dlate- 
go stosowanie uktadbw wymuszajgeych r6w- 
nomierny rozktad napiec staje sie koniecz- 
noscia.. 

W celu uzyskania optymalnego rozwiazania 
stosuje sie fabrycznie selekcjonowane diody 
przeznaczone do tqczenia szeregowego. 
Dzieli sie je na odpowiednie grupy i dopu- 
szcza jedynie wspotprace element6w tych 
samyen grup. 

Doswiadczenia eksploatacyjne wykazaty, ze 
niezawodna praca blokow prostownikowych 
w uktadach mocy i dobre wykorzystanie diod 
tqcza. sie z r6wnomiernoscig podziatu pra,- 
dow i napiec w blokach zwtaszcza o szerego- 
wym i szeregowo-rdwnolegtym potaczeniu 
zawor6w. 

Znaczne zroznicowanie prgddw w rdwnole- 
gtych gateziach bloku moze zwiekszyc nier6w- 
nomiernosc nagrzewania sie diod tak, ze po- 
jawia sie niebezpieczehstwo uszkodzenia nie- 
ktdrych z nich. Podstawowq role w powstawa- 
niu nierdwnomiernosci rozptywu praddw sta- 
nowi technologiczny rozrzut wartosci napiecia 
progowego U Fo oraz rezystancji dynamicznej 
r d , co mozna wyznaczyd z charakterystyki na 
rys. 2. Proces przewodzenia pr^du przez kaz- 
da. z diod prostownika jest uzalezniony od 
parametrdw odbiornika oraz kate wysterowa- 
nia diod (rys. 4 i 5). ■ 
Maria Czarkowska 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 




LT1513 Statoprqdowa / statonapiQciowa 
tadowarka akumulatorow 




Producent: Linear Technology 

LT1513 (rys. 1) jest specjalnie skonstruowanym 
regulatorem pracuja.cym w trybie pradowym 
(dtugosc cyklu jest zalezna od pradu kluczuja.ce- 
go, a nie od napiecia) z czestotliwoscia. 500 
kHz. Stuzy do tadowania rdznych typdw ogniw 
napieciem lub pradem o statej wartosci. Dodat- 
kowo wezet sprzezenia napieciowego jest pota.- 
czony ze sprzezeniem pradowym dla doktadnej 
kontroli pradu szybkiego ogranicznika (rys. 2) lub 
poprawnej pracy w uktadzie SEPIC (single-en- 
ded primary inductance converter) - jednotak- 
towej przetwornicy z indukcyjnoscia.. Daje to du- 
za. czutosc regulacji prqdu oraz oddzielenie 
punktu wsp6lnej masy i catkowita. separacje ta- 
dowarki od akumulatora, co upraszcza przeta,- 
czanie akumulatora i problemy z masg. Dodat- 
kowo taka topologia uktadu umozliwia tadowa- 
nie akumulatora nawet w6wczas, gdy napiecie 
wejsciowe jest mniejsze od docelowego napie- 
cia tadowania akumulatora. Uktad ten moze 
takze sterowac konwerterami do lamp CCFL 
(cold cathode fluorescent lamp) o duzej spraw- 
nosci w uktadzie Royera z wyjsciem niesyme- 
trycznym lub uziemionym. Maksymalny prad 
kluczujacy wynosi 3 A, co umozliwia tadowanie 
akumulator6w pradem do 2 A w przypadku po- 
jedynczych ogniw litowo-jonowych. Podczas ta- 
dowania akumulatorow litowych jest poza^dana 
1 -procentowa doktadnosc w trybie statonapiecio- 





Rys. 2. Schemat blokowy uktadu LT1513 














its ::>j 




LT1 51 3 




j. 



Rys. 3. tadowarka w uktadzie SEPIC dla pradu 1,25 A 



Rys. 1. Obudowa uktadu LT1513 





wym. Uktad ma zabezpieczenie przed nasyceniem prado- 
wym tranzystora kluczuja.cego, przez co ograniczone sa. 
straty mocy. Szeroki zakres napiec" zasilania umozliwia wie- 
le zastosowan w sprzecie przenosnym i przewoznym, 
w kt6rym istnieje dostep do roznych napiec lub rbznych ty- 
p6w akumulatorow. 
Typowe zastosowania 

J tadowanie akumulatordw NiCd (niklowo-kadmowych), 
NiMH (niklowo-metalo-wodorkowych), kwasowo-otowiowych 
lub Li-Ion (litowo-jonowych) z mozliwoscia. tadowania, 
J precyzyjne zasilacze z ograniczeniem prgdowym, 

□ zasilacze statopradowe lub statonapieciowe, 

□ uniwersalne sterowniki lamp CCFL (cold cathode fluo- 
rescent lamp). 

Najwazniejsze cechy 

□ napiecie wejsciowe tadowarki moze bye mniejsze, rdwne 
lub wieksze niz napiecie tadowanego akumulatora, 

J mozliwosc tadowania dowolnej liczby ogniw (jednostek) 
do 20 V (25 V), 

□ doktadnosc 1% ustawianego napiecia dla akumulatorbw 
litowych zdolnych do tadowania. 

□ czutosc pradowa 1 00 mV dla duzej sprawnosci tadowa- 
nia, 

□ mozliwosc bezposredniego uziemiania akumulatora 
(baterii), 

LJ czestotliwosc kluczowania o wartosci 500 kHz 
umozliwiajaca minimalizacje objetosci cewki, 

□ tatwoSc programowania pradu tadowania i standw zwarc. 
Opis wyprowadzen 

□ Vc (1) -kompensacja czestotliwosciowa, umozliwia 
"miekki" start przetwomicy i odpowiednie dziatanie ograniczeh 
pradowych, 

□ Vfb (2) - napieciowe sprzezenie zwrotne do identy- 
fikacji nastawianego poziomu napiecia, dzielnik R1/R2 usta- 
la napiecie petnego natadowania (dla Li-Ion) lub uzyskania 
limitu napiecia tadowania (dla NiCd, NiMH), 

□ Ifb (3) - pradowe sprzezenie zwrotne stuza.ee do iden- 
tyfikacji wartosci pr^du tadowania. Tym wejsciem kontrolu- 
je sie pra.d tadowania, gdy napiecie jest ponizej zapro- 
gramowanego poziomu. Podczas regulacji statopradowej 
prog regulacji wyznacza poziom 1 00 mV; nalezy stosowac 
R4 < 50 n, elementy R4 24 ft i C4 0,22 \i stuza. wygtadza- 
niu pra.du tadowania (rys. 3), 

□ GND (4) - jest masa. wewnetrznie pota.czona. z radiatorem 
(TAB) uktadu, obydwa te wyprowadzenia musza. bye 
bezposrednio potaczone z uziemieniem, 

□ Vsw (5) -wyprowadzenie kluczujqce - jest to kolektor 
kluczuja.cego tranzystora mocy z pradem do 3 A i matym cza- 
sem narastania i opadania wtqezanego napiecia. 
Wyprowadzenie to powinno by6 jak najkr6tsze w celu nie- 
wprowadzania dodatkowej indukcyjnosci w obwodzie 
i nieemitowania zakt6ceh, 

J S/S (6) - wyprowadzenie do odtaczania uktadu lub/i 
synch ronizacji, bez podtqezenia ma ono stan wysoki (ON) 

□ uktad jest wtaczony. Zmieniajqc sygnat sterujacy w zakre- 
sie 600+800 kHz mozna synchronizowa6 sygnat czestotli- 
wosci kluczuja.cej, 

□ Vin (7) - napiecie zasilania. Powinno bye blokowane 
kondensatorem o matej stratnosci i zamontowanym jak 
najblizej tej kohc6wki, 

□ TAB - radiator metalowy (podtoze uktadu). 



Parametry graniczne 

Napiecie zasilania: 30 V 

Napiecie (kluczuja.ee) przeta.czaja.ee: 40 V 

Napiecie na kohcowce S/S: 30 V 

Napiecie na kohc6wce FB (przez 10 ms): ± 10 V 

Prad do koricowki FB: 1 0 mA 

Napiecie na konc6wce Ifb (przez 1 0 ms) ±1 0 V 
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Napiejcte wejsciowe [V] 

Rys. 5. Maksymalny prqd tadowania (dla L = 10 nH I baterii 
Li-Ion 8,2 V) w funkcjl napiecia wejsciowego 
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Rys. 6. Ograniczenie prqdowe w funkcjl wspotczynnika 
wypetnienia (w temperaturze 25°C) 




Prqd Wuczujacy [A] 
Rys. 7. Napiecie nasycenla w funkcjl pradu kluczuja.cego (w tem- 
peraturze 25°C) 

Temperatura pracy: 

LT1513C Ck+125°C 
LT1513I -40++125°C 

Typowa aplikacja 

Na rys. 3 przedstawiono tadowarke w uktadzie SEPIC z pradem 
tadowania o wartosci 1,25 A, elementy dobiera sie wg 
nastepujacych zaleznoSci: 

R2 = 12,4 K, R1 = R2 ■ (U-1 ,245)/(1 .245-R2 • 0.5 uA), L1 = L2 
-dwie jednakowe cewki o typowej wartosci 1 0 u,H (0,5 A Vpp). 
D1 -dioda Schottky (dla minimalizacji stan6w przejSciowych w 
obu kierunkach) o pradzie maksymalnym 3 A (sredni prad wynosi 
2 A). Mozna uzyc diody 1 N581 9 (40 V/1 A). 1 N5822 (40 V/3 A) 
lub SB540 (40 V/5 A). 

Na rys. 4 przedstawiono przetwornice do lamp CCFL, a na rys. 
5, 6, 7 - wybrane charakterystyki uktadu. mg ■ 



ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 



Popularnosc kompute- 
row klasy PC, wynika- 
jaca m.in. z juz naby- 
tych przyzwyczajeh 
i doswiadczen uzyt- 
kownikow, jest jednq 
z przyczyn budowy 
urzadzeri opartych na 
strukturze PC a prze- 
znaczonych do 
roznych zadari, np. do 
pracy w warunkach 
przemystowych. 

Coraz szersza potrzeba automa- 
tyzacji produkcji oraz zbierania 
podczas operacji produkcyj- 
nych informacji koniecznych do 
diagnostyki procesow technolo- 
gicznych, dynamicznego planowania i nadzo- 
ru utrzymujacego cia.gto§c produkcji, wymaga- 
ja. stosowania niezawodnych systemow kom- 
puterowych (rys. 1). Musza. sie one charakte- 
ryzowac duza. odpornoscia. na warunki ze- 
wnetrzne zmieniajace sie w szerokich grani- 
cach oraz niezawodnoscia.. Dodatkowo wy- 
maga sie, aby ich obstuga byte prosta i nie- 
skomplikowana. Gtdwnymi odbiorcami tego 
typu sprzetu jest przemyst (chemiczny, spo- 
zywczy, rzadziej ciezki), medycyna oraz la- 
boratoria kontroli, diagnostyki i automatyki. 
Sprzet komputerowy spetniajacy wymienione 
wymagania jest produkowany przez takie 
firmy jak Ann Arbor Technologies, Axiom, Ho- 
neywell, Siemens, Xycom, Ziatech oraz Advan- 
tech. Przy jego konstrukcji wykorzystuje ste r6z- 
ne konfiguracje komputera klasy PC. Stopieri 
elastycznosci tych konfiguracji jest nawet wiek- 
szy niz klasycznego komputera klasy PC (roz- 
budowa PC - downsizing PC). 

Rozwlqzanla technlczne 

Gt6wna. ochrona. mechaniczna, urzadzenia - 
jednostki centralnej, monitora i klawiatury (lub 
kazdego urzadzenia osobno) przed wptywami 
zewnefrznymi jest metalowe chassis -skrzy- 
nia, przewaznie o podwdjnym ekranowaniu, 
czesto hermetyzowana z mozliwoscia. monto- 
wania w stojakach lub panelach. Podstawowa 
rdznica w stosunku do zestawu typowego PC 
lezy w samym pojeciu piyty bazowej. W prze- 
mystowych komputerach PC jest to tylko pty- 
ta z dota.czonym zasilaniem i gniazdami (slo- 
tami) magistral (rys, 2, 3). Jednostka proceso- 
ra gt6wnego wraz z pamiecia. RAM jest dota.- 
czana w postaci karty, przez co wygodniej- 
sza, szybsza i bardziej niezawodna jest wymia- 
na jednostki centralnej oraz innych kart pomia- 
rowo-kontrolnych. Do r6znic nalezy takze za- 
stosowanie uktedu nadzorczego watchdog, 
zapewniaja.cego lepsza. niezawodnosc pracy 
w warunkach zaktoceh elektrycznych oraz za- 
stosowanie modutdw izolacyjnych, pracuja.- 
cych w standardowych interfejsach. Uktad 
watchdog umozliwia ciacity nadz6r nad tempe- 



Komputery 
do pracy 
w warunkach 
przemystowych 



ratura. urzadzenia, napieciem zasilania i wyko- 
nywaniem programu, ostrzegaja.c w wypadku 
wysta.pienia bted6w. Jest to potrzebne ze 
wzgledu na pomiary i sterowanie w roznych sy- 
tuacjach i fazach produkcji (np. na zewna.trz bu- 
dynk6w przez caty rok lub w aktywnym che- 
micznie srodowisku). Zastosowanie modutdw 
izolacji elektrycznej jest w pewnych sytua- 
cjach korzystniejsze niz wykonanie komplekso- 
wej analizy zakt6ceh, zerowania sieci zasila- 
jqcej czy ustalania innych wptyw6w, co bytoby 
zbyt kosztowne. W sktad samej jednostki cen- 
tralnej komputera przemystowego (zwanej 
przemystowa. stacja. robocza. -sworkstation), 
w zaleznosci od wykonania, moga. wchodzid 
tylko podstawowe moduty (procesor z pod- 
stawowymi peryferiami, interfejsy, karty po- 
miarowo-kontrolne), a takze monitor 

- kolorowy lub monochromatyczny 

- pracuja.cy czesto z nieco inna. 
(przewaznie mniejszaj rozdzielczo- 
scia. niz monitory w typowych konfi- 
guracjach PC oraz klawiatura, naj- 
cz^sciej membranowa, o roztoze- 
niu dodatkowych klawiszy innym niz 
alfanumeryczne. Schemat blokowy 
typowego komputera przemysto- 
wego przedstawiono na rys. 4. 
Oprocz typowego standardu PC XT- 
AT mozna takze spotkac rozszerze- 
nia PC 104 lub PCMCIA. 
Stosowanie wielu rodzajbw monito- 
r6w o przewaznie mniejszych roz- 
dzielczosciach wynika z tego, ze za- 
daniem monitora w warunkach prze- 
mystowych jest tylko informowanie 
o przebiegajacych procesach w pro- 
sty, zrozumiaty sposob, bez szcze- 
g6lnych finezji graficznych (rys. 5). 
Dalsze analizy danych sa. prowa- 
dzone na innych, stacjonamych sta- 
nowiskach komputerowych. Oby- 
dwa urzadzenia - monitor i klawia- 
tura - moga. wystepowac jako urza.- 
dzenia samodzieine lub dowolnie 
dotaczane. Oczywi§cie spetniaja. 
one takie same wymagania techno- 
klimatyczne jak jednostka central- 
na. Czesto spotyka s\q takze moni- 
tory z ekranami dotykowymi (i spe- 
cjalnym oprogramowaniem In Touch 

- rys. 6) upraszczajacymi obstuge. 
Jednoczesnie interfejs operatora jest 
dodatkowo izolowany od panelu 
kontrolnego. Z powodu mozliwosci 
pracy w trudnych warunkach technc- 
klimatycznych kontrola jakosci i te- 



stowanie poszczeg6lnych urza.dzeh przebiega 
w wielu etapach. Ustalany jest wptyw wibracji, 
wygrzewania, zmian temperatury i wilgotnosci, 
przyspieszenia, tadunkow elektrostatycznych 
czy wstrza.sow podczas transportu. Tak wyko- 
nane urzadzenia spetniaja. wiekszos6 wyma- 
gah wynikaja.cych z pracy w wilgoci, przy 
drganiach mechanicznych, zanieczyszczeniu 
powietrza (czesciowa hermetycznosd) i izola- 
cji elektrycznej, np. do dalszego przesytania 
danych. 

Dla uzytkownika gt6wne korzysci z wykorzysta- 
nia przemystowych stacji roboczych opartych 
na PC to: 

□ niski koszt przygotowania obstugi i wdroze- 
nia systemu, gdyz wielu uzytkownikbw juz po- 
siada doswiadczenia ze sprzetem PC, 





Rys. 1. Zastosowanie komputera w sterowaniu obrablarkq 




Rys. 2. Obudowa z zasilaczem i ptyla bazowq 
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Rya. 3. Ptyta bazowa przemystowego PC z karta, 
procaaora 



□ integraqa ze srodowiskiem PLC (programma- 
ble logic controllers - programowalnymi kon- 
trolerami wykorzystywanymi w sterowaniu), 

□ mozliwo§6 skorzystania z wielu odmian 
sprzetu produkowanego na bazie PC do 
roznorakich zastosowah, 

□ autonomiczne wykorzystanie urza.dzeh 
archiwizujacych dane wykorzystujacych szy- 
ne PC. 

Sa. stosowane ztozone systemy pomiarowe 
z kilkoma panelami (rys. 7). 

Normy NEMA I IEC 

Dla urzadzeh pomiarowo-kontrolnych pracuja.- 
cych w trudnych warunkach technoklimatycz- 
nych ustalono specjalne normy NEMA(/Va&o- 
nal Electrical Manufactures Association - Na- 
rodowego Stowarzyszenia Wytw6rc6w Urza- 
dzeh Elektrycznych), kt6re klasyfikujq urzq- 
dzenia na kategorie pod wzgledem wyposaze- 
nia w zabezpieczenia elektryczno-mechanicz- 
ne. Dla kategorii NEMA4 ustalono ogranicze- 
nia wynikaja.ce z pracy zarowno w pomie- 
szczeniach zamknietych (laboratoriach, ha- 
lach), jak i na wolnej przestrzeni. Dotyczy to 
warunkbw zabezpieczeh od wptywow podmu- 
chow wiatru, kurzu i deszczu, ochlapywania 
woda. i polewania wprost strumieniem wody, 
jednak nie od uszkodzeh od zewnetrznie 
ksztattujacego sie lodu. Wymagana jest odpor- 
nosc na rdze, a nie jest jednak brane pod 
uwage ograniczenie przeciw wewnetrznemu 
skraplaniu iub zamarzaniu (np. wskutek szyb- 
kich zmian temperatury przy duzej wilgotnosci). 
Kategoria NEMA12 ustala warunki przede 
wszystkim dla sprzetu uzywanego w pomie- 
szczeniach (laboratoria, hale). Zabezpieczenia 
dotycza, kurzu, spadajacych zabrudzeh, ka- 
piacych (sciekajacych) niekorozyjnych cieczy, 
takich jak olej Iub cieczy chtodzacych. Dodat- 
kowo wymagana jest odpornos6 na rdze, brak 
jest jednak zabezpieczeh przeciw wewnetrz- 
nemu skraplaniu. Og6lnie znane normy IEC 
(Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 
oznaczane takze dla sprzetu pomiarowego 
przez IP) i NEMA sa. podobne ale nie catkowi- 
cie zgodne. Wymagania norm NEMA pokrywa- 
ja. sie Iub przewyzszaja. wymagania prob 
i sprawdzianbw IEC. Normy IEC ustalaja. klau- 
zule stopni zabezpieczeh przeciw niewtasciwe- 
mu stosowaniu przez uzytkownika, obcym cia- 
tom statym oraz wptywom wody. Jednakze 
nie ustalaja. stopnia zabezpieczeh od uszko- 
dzeh mechanicznych podczas konfigurowania 



zestawu, ryzyka eksplozji Iub warunkbw, takich 
jak pary korozyjne, grzyby czy szkodniki. Po- 
niewaz wymagania nie sa. identyczne, wiec 
oznaczenia IEC nie moga. byd doktadnie po- 
rbwnywane z oznaczeniami NEMA. I tak, stan- 
dardowi NEMA4/4X odpowiada IEC IP56, 
a NEMA12/12K odpowiada IEC IP52. 

Monitory 

W przemystowych urzadzeniach pomiarowo- 
kontrolnych i stacjach roboczych waznym i za- 
razem wrazliwym na r6znego rodzaje wptywy 



pta. Monitory te sa. dostepne w wersji koloro- 
wej Iub monochromatycznej. Obecnie monito- 
ry LCD nie moga. wspotzawodniczyd z moni- 
torami CRT pod wzgledem ceny i mozliwosci 
wizualnych, ale w niedalekiej przysztosci sy- 
tuacja moze sie zmienic. Monitory LCD jak 
i monitory EL sa. mate i podczas ich uzytkowa- 
nia nie wyst^puja. problemy z rozpraszaniem 
ciepta. Umozliwiaja. one szeroka. widocznosc 
pod r6znymi ka.tami (40+60°) oraz sa. odpome 
na wibracje. Dodatkowo ograniczony jest pro- 
blem promieniowania i zakt6ceh radiowych 
(EMI, takze ESD i ELF). 
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Rya. 4. Przy Wad rozwiqzanla archltektury komputera przemystowego 




Rys. 5. Monitor komputera przemystowego 



urzadzeniem jest monitor. Najczesciej jest wy- 
korzystywany monitor kolorowy ze wzgledu 
na duza. przydatnosc barwnego obrazu dla 
interfejsu operatora. Jednakze typowy monitor 
CRT jest urzadzeniem duzym, ciezkim, wytwa- 
rzajqcym duzo ciepta i pobierajacym duza. 
moc. W wielu zastosowaniach tego typu mo- 
nitor jest jednak ciacjle najlepszym i jedynym 
srodkiem prezentacji danych ze wzgledu na ko- 
lor, szybkosc i jakosc prezentacji obrazu. Po- 
niewaz nalezy ograniczad rozpraszanie ciepta 
i dazyd do zwartego upakowania, wiec wy- 
brano dla stacji roboczych przede wszystkim 
dwa typy ptaskich ekranow: ekran LCD (TFT, 
STN i B/W) Iub ekran EL. Nowoczesne ekra- 
ny ciektokrystaliczne LCD charakteryzuja. sie 
wyja.tkowa. wyrazistoscia. i ostroscia. obrazu, 
niskim poborem mocy, bardzo matymi wymia- 
rami (ptaska ptyta) i pomijalnymi stratami cie- 



Zaloty przemystowych 
stacji roboczych 

W porownaniu z tradycyjnymi panelami opera- 
tora przemystowe stacje robocze sa. przeto- 
mem ze wzgledu na moc obliczeniowa, i wydaj- 
nosd (liczba i jakosc operacji). 
Stosowanie stacji roboczych redukuje koszty 
wzrostu wydajnosci pracy (przede wszystkim 
w zakresie nadzoru i automatyzacji proce- 
s6w), umozliwia takze lepsza. kontrole nad 
procesami technologicznymi. Stacje robocze 
zastepuja. tradycyjne, mocno okablowane pa- 
nele kontrolne. Umozliwiaja. zaprezentowanie 
przebiegu procesu w formie graficznej, co po- 
zwala operatorowi na ocene "jednym rzutem 
oka" stanu procesu w systemie. Stacje robo- 
cze umozliwiaja. ustalenie wielopoziomowych 
sytuacji alarmowych i zapowiadanie alarmu 
podczas kontroli procesu. Alarm moze bye 
przewidziany szybciej przy odpowiedniej formie 
graficznej dzi^ki odpowiedniemu obrazowa- 
niu danych (hipertekst) z wysytanymi auto- 
matycznie komunikatami dla operatora. Dane 
z r6znych czesci procesu moga. bye wyswie- 
tlane w czasie rzeczywistym, zapamietywane 
Iub dostepne do zarzadzania przez siec infor- 
macyjna., mozna bowiem ta.czy6 staqe robocze 
z dowolnymi komputerami, pocza.wszy od PLC 
az do gtbwnych komputerow sieciowych. 
Specyficzne modyfikacje przemystowej po- 
miarowo-korrtrolnej stacji roboczej w stosunku 
do typowego PC polegaja. na: 
J wyposazaniu urza.dzenia w jednostke cen- 
tralna., monitor (ewentualnie z ekranem doty- 
kowym) i klawiature membranowa. z uktadem 
klawiszy podobnym do kalkulatora programo- 
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wanego oraz mysz typu track ball, 
J izolowanych galwanicznie interfejsach, 
w tym dwukierunkowym interfejsie Centronics 
w karcie I/O, 

□ duzym wyborze mocy zasilaczy, np. 
65/1 50/200 W, 

J odpowiedniej obudowie i architekturze. 
Urzgdzenia te powinny prawidtowo' pracowad 
w nastepujacych warunkach: 
J w zakresie temperatury CM-55 0 C, 

□ w wilgotnosci nieskondensowanej 5+95%, 
J do wysokosci 3000 metrdw, 

J przy wibracjach mechanicznych 5+500 Hz. 
W powyzszych warunkach powinien bye za- 



chowany sredni czas pracy miedzy uszko- 
dzeniami (MTBF - Mean Time Between Fa- 
ilrue) wynoszacy 50 000 godzin (prawie 6 lat 
cia.gtego dziatania), przy pracy z maksymalnym 
obciazeniem i w temperaturze 25°C. 
Przy ktadowe parametry wy branego modelu 
stacji roboczej typu AWS-860 (Advantech) 
-l 1 0-calowy kolorowy monitor z rozdzielczo- 
scia. 1 024x768 punkt6w, 
-l dostepne 7 petnych i 3 krotkie gniazda na 
magistrali ptyty gt6wnej, 

□ zasilacz 200 W, 

□ mozliwosc instalacji dysku twardego i mi§k- 
kiego o wymiarach 3 1/2", 




□ 60-klawiszowa membranowa klawiatura 
z dodatkowym polem 20 klawiszy funkcyjnych. 

Ombwione urzadzenia maja. wiele zalet dla 
okreslonego uzytkownika, np. z przemystu, 
ale maja. i pewne wady, a szczegolnie jedna. 
podstawowa. - cene, ktbra jest ok. 2-3 razy 
wyzsza niz "domowego" odpowiednika PC 
(1500-8000 USD) w podobnej konfiguracji, 
a takze np. brak mozliwosci zmiany konfigura- 
cji sprzetowej i programowej podczas pracy 
z wykorzystaniem architektury szeregowej 
elektrycznej i mechanicznej. ■ 
Mirostaw Gieroh 
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Produkcja przemysto- 
wa o duzej optacalno- 
sci, elastycznosci 
i wysokiej jakosci, 
(spetniaj^cej wymaga- 
nia ISO9001 ), wymaga 
systemow monitoro- 
wania i sterowania 
procesami technolo- 
gicznymi, o bardzo 
dobrych parametrach 
funkcjonalnych 
i niezawodnosciowych. 
Te systemy powinny 
jednoczesnie miec 
mozliwosc daleko 
idacej rekonfiguracji 
i rozbudowy. Wymaga- 
nia te dzisiaj 
realizowane przez 
hierarchiczne, zdecen- 
tralizowane systemy 
o strukturze otwartej. 



Przemystowa siec 
komunikacyjna 
InterBus-S 




6znorodne systemy sterowa- 
nia, czesto znacznie od siebie 
oddalone, czesto takze pocho- 
dza.ce od wielu r6znych wy- 
tw6rc6w i pracujace na roz- 
nych poziomach automatyzacji wymagajg do- 
skonatej wzajemnej synchronizacji i wsp6t- 
pracy. Zadania te moga. bye realizowane w pro- 
sty i niezawodny sposob jedynie przez sieci ko- 
munikacyjne pracujace w czasie rzeczywi- 
stym, o wysokiej wydajnosci, otwartej struktu- 
rze, funkcjonujace zgodnie ze standardami 
miedzynarodowymi. Duze znaczenie ma tak- 
ze liczba zainstalowanych aplikacji, co sktania 
producent6w element6w automatyki do do- 
stosowywania swoich wyrob6w do pracy 
w sieciach. 

Do potaczeri wielu element6w systembw au- 
tomatyki i ich wzajemnej synchronizacji stosu- 
je sie coraz czesciej (takze na poziomie poje- 
dynczego stanowiska technologicznego) 
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Rys. 1. Schemat blokowy sieci InterBus-S 



inteligentne urzadzenia peryferyjne. Zalety ta- 
kiego rozwiazania spowodowaty, ze stato sie 
one dzisiaj standardem. Zadania te sa. realizo- 
wane przez najnizszy poziom sieci komunika- 
cyjnych - sieci przemystowe. Przyktadem ta- 
kiej sieci lokalnej jest siec InterBus-S opraco- 
wana przez firme Phoenix Contact. Schemat 
blokowy sieci InterBus-S jest przedstawiony na 
rysunku 1 . 

InterBus-S - standard swiatowy 

InterBus-S stat sie obecnie standardem sieci 
przemystowej, obstugujacym warstwe obiek- 
towq systemow sterowania. Potwierdzeniem 
tego jest ponad 80 tysiecy praktycznych zasto- 
sowah systemu na swiecie, obejmujacych r6z- 
ne gatezie przemystu maszynowego, ener- 
getycznego, papiemiczego, spozywczego, te- 
kstylnego i samochodowego. I tak, np. wszy- 
stkie przodujace firmy przemystu samocho- 
dowego, takie jak: Audi, BMW, Fiat, Ford, Ja- 
guar, Porsche, Mercedes, GM, Opel, VW, Vo- 
lvo, maj3 w swoich fabrykach sieci przemysto- 
we wykorzystujace standard InterBus-S. 
InterBus-S utatwia takze korzystanie z ustug 
protokotu MMS (Manufacturing Message Spe- 
cification - standard przekazywania informa- 
cji w automatyce przemystowej) jako interfej- 
su uzytkownika, co umozliwia bezkonfliktowe 
dotaczenie do wyzszych poziomdw sieci. Przy 
wykorzystaniu protokotu MMS mozliwa staje 
sie wspotpraca z rdznymi programami dziata- 
jacymi w r6znych systemach operacyjnych, 
np. w systemie Microsoft Windows. Koncep- 
cja pracy sieci InterBus-S jest oparta na zasa- 
dzie Master-Slave. Modut master (sterujacy), 
kt6ry moze znajdowad sie zardwno w kompu- 
terze PC, jak i dowolnym przemystowym ste- 
rowniku typu PLC jest obstugiwany jako kon- 
wencjonalne urzadzenie peryferyjne. 
Firma Phoenix Contact oferuje sterowniki Inter- 
Bus-S wspotpracujace z wieloma sterownika- 
mi przemystowymi, a m.in. AEG-Schneider, 
Allen Bradley, Honeywell, Simatic, Sinumerik 
i Hitachi. Dostepne s^ rowniez sterowniki do 
wspotpracy z komputerami osobistymi klasy 
PC i z komputerami przemystowymi z magistra- 
ls VME. Sterowniki InterBus-S sa. wyposazone 
w narzedzie do szybkiego konfigurowania i uru- 
chamiania sieci oraz jej diagnostyki i obstugi. Je- 
den modut sterownika umozliwia obstuge ma- 
ksymalnie 256 zdalnych stacji peryferyjnych. Za 
pomocq jednego mastera mozna obstuzyc do 
4096 wejsc / wyjs6 cyfrowych. Oprogramowa- 
nie konfiguracyjne, monitorujace i diagnostycz- 
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ne jest wyposazone w graficzny interfejs uzyt- 
kownika pracujacy pod kontrola. systemu ope- 
racyjnego Microsoft Windows. Rodzine mo- 
dutow master przedstawiono na rysunku 2. 
Stacje peryferyjne stanowia. roznorodne modu- 
ty o wejsciach i wyjsciach binarnych (cyfro- 
wych) i analogowych. Dostepne sa. rbwniez 
moduty zawieraja.ce liczniki i uktady pomiaro- 
we. W celu zwiekszenia elastycznosci sieci 
istnieje mozliwo§c rozgatezienia typu T od 
magistrali gt6wnej. 

Przesytania InformacJI 

W podstawowej wersji sieci InterBus-S, do 
przesytania informacji (danych) i zasilania 
urzadzeri wykonawczych, stosuje sie dwuzy- 
towa. skretke przewod6w. Jest zapewniona 
mozliwosc, w przypadku sytuacji awaryjnych 
i dla potrzeb serwisowych, zablokowania pra- 
cy poszczegblnych urzadzer 1 ) sieci. Do przesy- 
tania danych moga. by6 wykorzystane r6w- 
niez inne media, takie jak np. tacza swiattowo- 
dowe, przez kt6re sa. przekazywane sygnaty 
w postaci modulowanego strumienia promie- 
niowania podczerwonego. W tym przypadku 
system InterBus-S jest catkowicie odporny na 
zakt6cenia elektromagnetyczne i umozliwia 
transmisje na znaczne odlegtosci. Catkowita 
dtugosc sieci moze wynosic nawet do 13 km, 
natomiast dtugosc pojedynczego segmentu 
nie powinna przekraczad 400 m. Szybkosc 
przesytania danych - przeptywnosc binarna, 
w sieci InterBus-S moze osia.gac nawet 500 
kbit/s i jest niezalezna od dtugosci segmentu. 
Nalezy podkreslic wielka. efektywnosc protoko- 
tu komunikacyjnego osiggajaca. wydajnosc 
porbwnywalna. z efektywnosciq osia.galna. w in- 
nych sieciach o szybkosci transmisji dochodza.- 
cej do 1 2 Mbit/s, np. jedna ramka transmisji 
umozliwia obstuge 1 28 bajt6w wyjsc i tyle sa- 
mo bajt6w wejsc w czasie kr6tszym niz 4 ms. 
Protok6t komunikacyjny jest zrealizowany wg 
normy niemieckiej DIN E19258. Sprawdze- 
nie prawidtowosci przekazywania informacji 
odbywa sie, zalecana. w normach opracowa- 
nych przez miedzynarodowq organizacje tele- 



Ry«. 2 . Moduty master sled InterBua-S 



komunikacyjny ITU (International Telecom- 
munication Union), metoda, 16-bitowej sumy 
kontrolnej. 

Elementy systemu InterBus-S 

Phoenix Contact oferuje do pracy w systemie 
InterBus-S petnq game element6w, podze- 
spot6w i urzadzeri, umozliwiajqcych realizacje 
przemystowych system6w sterowania. Sa. to 
m.in. wspomniane sterowniki i oprzyrzadowa- 
nie instalacyjne, takie jak specjalizowane ka- 
ble sieciowe, kable magistrali lokalnej, ztacza, 
adaptery, rozdzielacze sygnat6w, oraz termina- 
le, moduty wejsc i wyjsad obiektowych, zar6w- 
no binarnych (cyfrowych), jak i analogowych. 
Trudne warunki pracy w srodowisku przemy- 
stowym, takie jak np. obecnosc agresywnych 
ptyn6w, zanieczyszczenia atmosfery, zaktoce- 
nia elektromagnetyczne i duze wibracje powo- 
duja. koniecznosd wytwarzania specjalnie wy- 



konanych do tych warunk6w element6w. Sy- 
stem InterBus-S zapewnia kompleksowa. rea- 
lizacje sieci komunikacyjnej we wsp6tcze- 
snych systemach sterowania procesdw pro- 
dukcyjnych wraz z ich monitorowaniem, otwar- 
ta. na wspotprace z wyzszymi warstwami sie- 
ci, ukierunkowanej m.in. na zarza.dzanie przed- 
siebiorstwem. 

Zgodnosd element6w sieci z miedzynarodowy- 
mi normami oraz wielka liczba juz zrealizo- 
wanych instalacji zapewniaja. petna. kompaty- 
bilnosd i niezawodnoSc" elementbw wspotpra- 
cuja.cych w systemach sterowania. Mozliwosc 
wspotpracy z urza.dzeniami innych producen- 
t6w jest rbwniez duza. zaleta. sieci InterBus-S. 
Czotowe firmy produkuja.ce elementy auto- 
matyki przemystowej, takie jak: AEG, Alan 
Bradley. Bosch, Telemecanique, ABB, Len- 
ze, Festo, Siemens i wiele innych oferuja. swo- 
je produkty kompatybilne z InterBus. ■ 
Krzysztof Rogala 



■ v. Ambex PPH Sp. z o.o. 

dystrybutor 

oferuje peine wyposazenie 
stanowisk pracy dla elektronikdw: 

* lutownice i stacje lutownicze Welter 

Snarzedzia Erem i Xcelite 

s manipulatory i automaty do montazu 

powierzchniowego Dlma 
s urzadzenia do ciecia i krepowania 

elementdw Olamef 
s materiaty antystatyczne Bondline 
s Srodki chemiczne dla elektroniki Cramolin 
Snarzedzia, ztacza i elementy Thomas & Serfs 





tel. (0-22) 668-6-668, 

668-6-1 88,659-74-82 
fax (0-22) 668-6-164 

od pon. do pt. 
w godz. 9-17 



Na zyczenie Klienta prowadzimy prczcntacjc sprz^tu i wysylamy bezplatne katalogi. Prowadzimy sprzcdaz wysylkowa 
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Ukfady poprawy 
wyrazistosci obrazu 
w odbiorniku telewizyjnym 
World Best finny Samsung 



Uktad SVM 

Ze wzgledu na wystepowanie dose skompliko- 
wanych zjawisk fizycznych zwiazanych z pro- 
cesem wytwarzania i odchylania wiazki elektro- 
nowej, jak rbwniez podczas procesu pobudza- 
nia luminoforu, istnieje wiele czynnikow majq- 
cych mniejszy lub wiekszy wptyw na intensyw- 
nosc swiecenia (luminance) ekranu kineskopu. 
Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczyd: 

□ gestosc strumienia elektronow emitowa- 
nego przez katode, majaca. bezposredni zwi$- 
zek z wysterowaniem kineskopu (wieksza war- 
\o£6 luminancji), 

□ predkosd liniowa, z jaka^ wiazka elektron6w 
porusza sie po powierzehni luminoforu wybie- 
rajac kolejne linie obrazu (wiekszej predkosci 
odpowiada mniejsza luminancja i odwrotnie). 
Przez wptywanie na wymienione czynnikl 
mozna modulowac intensywnosc swiecenia 
obrazu. 

W celu prawidtowego zobrazowania sygnatu lu- 
minancji, predkosc srednia ruchu wiazki elek- 
tron6w dla danego formatu ekranu oraz dla 
ustalonego standardu telewizyjnego musi bye 
w kazdej linii obrazu stata. Istnieje jednak moz- 
liwosc wptywu na predkosc chwilowq. Uzalez- 
niajac predkosc chwilowa. ruchu strumienia 
elektronow, np. od gwattownych zmian sygna- 
tu luminancji, mozliwe jest uzyskanie zmian 
intensywnosci swiecenia wybranych fragmen- 
tow obrazu. Zjawisko to zostato wykorzystane 
w systemie SVM w celu uzyskania poprawy 
wyrazistosci obrazu uzyskiwanego na ekranie 
odbiornika telewizyjnego. 
Uktad SVM (rys. 3) zrealizowano z wykorzysta- 
niem tranzystordw QV01 -hQV09. Sygnat lumi- 
nancji YSVM (pozbawiony chrominancji i pod- 
noSnych fonii) jest doprowadzony z k. 21/IC207 
do bazy tranzystora QV03, petniacego funkeje 
wtornika emiterowego. Z emitera tego tranzy- 
stora, po przejsciu przez uktad rozniczkujacy 
RC, zrdzniczkowany sygnat luminancji steruje 
dwustopniowym przedwzmacniaczem, ztozo- 
nym z tranzystorow QV04, QV05, a nastepnie 
jest doprowadzany do, pracujacego w klasie B, 
wzmacniacza kohcowego. Stopieh sterujacy te- 
go wzmacniacza jest ztozony z tranzystorow 
QV06 (n-p-n), QV07 (p-n-p), natomiast stopieh 
mocy sktada sie z tranzystorow QV08 (p-n-p) 
i QV09 (n-p-n). Stopieh wyjsciowy jest sprze- 
zony zmiennoprqdowo z cewkami odchylaj^cy- 
mi SVM. Sygnat wyjsciowy uktadu jest pro- 
porcjonalny do szybkosci zmian sygnatu lumi- 
nancji. W celu unikniecia wystepowania szu- 
mow tta, moga.cych pojawic sie wskutek uak- 
tywnienia obwodow SVM w razie wystqpienia 



stabszych sygnat6w wejsciowych (i odwrotnie 
-aby ustrzec sie przed zbyt silnymi sygnatami 
luminancji, ktore mogtyby przeciazyc stopieh 
wyjsciowy powodujqc uszkodzenie jego tran- 
zystor6w), uktad SVM zawiera ogranicznik 
(tranzystory QV01 , QV02, QV10). Jego zada- 
nie polega na ograniczeniu amplitudy sygna- 
tu wyjsciowego ze stopnia rozniczkujqcego. 

Uktad fflltru grzeblenlowego 

Filtr (rys. 4) zawiera elementy: obwod CF01 , 
tranzystory QC0UQC05 oraz klucz analogo- 
wy ICC01 (4053BP). Do wejscia filtru (k. 2) 



jest doprowadzony catkowity sygnat wizyjny, 
ktory wewnajrz zostaje rozdzielony na sygnat 
chrominancji (k. 3) oraz luminancji (k. 5). Sygna- 
ty te po przejsciu przez wtorniki emiterowe 
QC01 . CX^02 sq doprowadzane do wejsc sca- 
lonego klucza ICC01 . Szczegoty obrazu, takie 
jak np. kratki i paski na tkaninach sq lepiej wi- 
doczne i maja^ czyste barwy. 

Wzmacnlacz nlskoszumny LNA 

Wzmacniacz LNA stanowi selektywny wzmac- 
niacz niskoszumny sygnatow telewizyjnych 
w.cz. o wzmocnieniu 6+12 dB w zaleznosci 
od czestotiiwosci odbieranego kanatu telewizyj- 
nego (rys. 5). Zawiera on wejscie do anteny ze- 
wnetrznej oraz dwa wyjscia sygnatow w.cz.: do 
gt6wnej gtowicy w.cz. odbiornika oraz do gto- 
wicy w.cz. uktadu PIP. 

Napiecie AGC (Automatic Gain Control -auto- 
matyczna regulacja wzmocnienia) jest wykry- 
wane przez wthrnik emiterowy z tranzystorem 
Q1 001 . Wartosc tego napiecia zalezy od pozio- 
mu sygnatu wejsciowego w.cz. Sygnat AGC 
jest dzielony przez rezystory R1007, R1006 
w celu ustawienia progu napieciowego mikro- 
sterownika na okoto 65 dB i dalej jest doprowa- 
dzony do k. 40 mikrosterownika IC901 (wejscie 




Rys. 5. Schemat wzmacniacza LNA 
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Rys. 3. Schemat uMadu SVM 




CC10, 
U,7v/SW " 



RC01 
17 1/iW 



U 6SV{P) 




\RC06 
\%6k 



, CC02 
'33u/16V 



UCC IN C-OUT 
CF01 



Y-OUT 



( 



£™ 9 J<™T 100tJ/ * v 



Rys. 4. Schemat 
uktadu filtru grze- 
bieniowego 



wewnetrznego komparatora). Po zakoriczeniu procesu doktadnego auto- 
matycznego dostrajania przez mikrosterownik IC901 , wartosd napiecia 
statego na k. 40/IC901 jest sprawdzana co 300 ms. Jesli wartosc tego na- 
piecia przewyzsza 4,0 V, port regulacyjny wtaczajacy lub wyta.czaja.cy 
wzmacniacz LNA przechodzi w stan wysoki i nastepuje wtaczenie wzmac- 
niacza LNA. Wowczas wejsciowy sygnat antenowy jest wzmacniany o oko- 
to 16 dB i doprowadzany do gtowicy w.cz. w celu poprawienia jakosci 
odbieranego sygnatu. Stan tego wyjscia jest utrzymywany az do wykona- 
nia kolejnego dokfadnego automatycznego dostrajania. Wzmacniacz LNA 
jest wytaczany, jesli sygnat wejsciowy jest silny. Wzmacniacz LNA wprowa- 
dza 4+5 dB ttumienia, ale wprowadza niewielkie zmiany w odstepie sygna- 
tu uzytecznego do szumu (S/N). a 

Dariusz Rlipowski 
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Wykaz 



(2) 



Wykaz dotyczy stacji w dolnym i gbrnym zakresie UKF FM, posiadajacych zgode (decyzja lub koncesja KRRiTV) na prace, przy czym niektbre 
z nich moga, jeszcze nie byb uruchomione. Stan na dzien 31 .12.1996 r. 
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TECH NIK A RTV 



Telewizja kablowa 

Sygnat 



O) 



w CATV 



Zadaniem typowego odbiornika 
satelitarnego jest wyselekcjono- 
wanie czestotliwosci zadanego 
programu z catego pasma prze- 
noszonego przez konwerter, 
przemiana do czestotliwosci posredniej, 
wzmocnienie i zdemodulowanie do postaci pa- 
sma podstawowego tzw. baseband, ktory za- 
wiera oryginalny sygnat wizji i kilka podno- 
snych fonii. Jedna z nich jest podnosna, fonii to- 
warzysza.cej obrazowi telewizyjnemu. Przy 
transmisji stereofonicznej bedzie to para pod- 
nosnych. Inne stuza. zwykle do transmisji pro- 
gramow radiowych. Dalej nastepuje wydziele- 
nie z sygnatu baseband danego programu sy- 
gnatu wizji i fonii mono lub oddzielnie prawego 
i lewego kanatu przy transmisji stereofonicznej. 
Programy z nadajnikow telewizji rozsiewczych 
odbierane za pomoca. anten naziemnych sa. 
transmitowane przez telewizje kablowe bez 
zmiany standardu, ale na innych czestotliwo- 
sciach niz sa. nadawane. Obowiazuje zasada, 
ze z rozktadu kanatow telewizji kablowej sa. 
eliminowane czestotliwosci zajmowane przez 
lokalne nadajniki. Transmitowanie programbw 
telewizji rozsiewczej bez przemiany czestotliwo- 
sci mogtoby spowodowad - zwtaszcza w po- 
blizu nadajnika -jednoczesny odbior sygnatu 
bezposredniego wnikajacego do telewizora 
i opoznionego w czasie sygnatu z sieci CATV, 
co datoby efekt podwojnego obrazu. Transmi- 
towanie zas, na zajetej przez nadajnik lokalny 
czestotliwosci, innego programu mogtoby da- 
wad odbior zaktocony interferencjami. Wre- 
szcie, nie wszystkie sieci CATV przenosza. pa- 
smo UHF, na ktorym emitowana jest wiek- 
szosd programow naziemnych; zatem koniecz- 
nos6 przemiany czestotliwosci na mniejsze 
jest tu oczywista. 
Niezaleznie od aspekt6w 
technicznych powodem do- 
konywania przemiany cze- 
stotliwosci programow tele- 
wizji naziemnej jest zasada 
grupowania ich w najbardziej 
populamym III zakresie VHF, 
odbieranym nawet przez naj- 
starsze telewizory. Mozna 
z nich wowczas utworzyc 
wsp6lny pakiet i przez zain- 
stalowanie w sieci budynko- 
wej fittru pasmowego eliminu- 
jacego pozostate programy, 
oferowac go jako wezsza. 
oferte programowa. z obnizo- 
nqoptata. abonamentowq. 
Zmiana czestotliwosci pro- 
gramow telewizji naziemnej 
odbywa sie zwykle przez de- 
modulate sygnatu w.cz. i po- 
nowna. modulacje uzyska- 
nym sygnatem AV nowej 
czestotliwosci nosnej, choc 
stosuje sie takze podwojna. 
przemiany czestotliwosci, 
gdzie sygnat w.cz. ulega 



przemianie w dot do czestotliwosci posredniej, 
a nastepnie w gore do czestotliwosci przewidzia- 
nej przez operatora sieci. 
Kazdy program wymaga odpowiedniego zesta- 
wu urzadzeri demodulujacych oraz dekode- 
row, jesli jest kodowany. Wynikiem pierwszego 
etapu funkcjonowania stacji czotowej jest wiec 
otrzymanie sygnatu AV. Oczywiscie sygnaty 
pochodza.ce bezposrednio z kamer telewizyj- 
nych. magnetowidow itp. po wstepnej obrobce 
w studio telewizyjnym, stanowia. juz gotowy 
do dalszego przetwarzania sygnat zr6dtowy. 
Etapem drugim jest modulacja sygnatami AV 
transmitowanych w sieci programow okreslo- 
nych dla nich czestotliwosci nosnych. Zapew- 
niaja. to modulatory. Z reguty stosowane sa. 
modulatory jednowstegowe, co umozliwia roz- 
mieszczenie programow co jeden kanat, a za- 
tem przesytanie duzej liczby program6w 
w przenoszonym przez siec pasmie. Modula- 
tory te charakteryzuje wiele rdznych parame- 
trow, z ktorych najwazniejszymi sa.: poziom 
sygnatu wyjsciowego i ttumienie wstegi bocz- 
nej, a takze zawartosd produktow znieksztat- 
ceh nieliniowych oraz stosunek poziomu cze- 
stotliwosci nosnej do szumu (C/N) wewngtrz 
i na zewna.trz pasma modulatora. Od jakosci 
modulator6w zalezy zasieg klasycznej, wspot- 
osiowej sieci CATV poniewaz parametry sygna- 
tu, ulegaja.ce stopniowej degradacji wraz ze 
zwiekszaniem sie odlegtosci od stacji czotowej, 
osiqgna. tym dalej wartosci krytyczne, im wy- 
zszej klasy sa. modulatory. Natomiast w sieciach 
HFC, w ktorych zasieg i tak wzrasta wielokrot- 
nie w zwiazku z zastosowaniem swiattowo- 
dow, dobre modulatory umozliwiaja. uzyskanie 
w weztach optycznych jakosci sygnatu na po- 
ziomie okreslonym przez parametry tacza swia- 



ttowodowego (tzn. praktycznie nie powoduja. po- 
gorszenia tych parametrdw w wyniku ku- 
mulacji znieksztatceh modulatorow i ta.czy 
optycznych). 

Do modulatorow programow kodowanych do- 
taczane sa. kodery. Istnieja. rozne systemy ko- 
dowania programow w telewizji kablowej, mniej 
lub bardziej odporne na ztamanie. Nalezy jed- 
nak dazyc do ich ujednolicenia w danej sieci 
CATV. Jest to zarowno w interesie operatora 
sieci, ktory obstuguje wowczas tylko jeden ro- 
dzaj sprzetu i oprogramowania rozliczaja.ce- 
go oraz zarza.dzaja.cego systemem, jak i abo- 
nentow, poniewaz jeden dekoder potrafi rozko- 
dowac wszystkie abonowane przez nich pro- 
gramy. 

Wyjscia poszczegolnych modulatordw dopro- 
wadzone sa. do sumatora. Aby uzyskac moz- 
liwie najwyzszy stosunek C/N sygnatu ze sta- 
cji czotowej, a wiec unikna.6 w trakcie sumowa- 
nia sygnatu sumowania sie takze mocy szu- 
m6w poszczegdlnych kanatow oraz wyelimino- 
wac ewentualne niepoza.dane produkty mo- 
dulacji, kazdy z modulatorow powinien na swo- 
im wyjsciu mie6 filtr kanatowy. W wyniku sumo- 
wania otrzymuje sie zwielokrotniony czestotli- 
wosciowo sygnat telewizji kablowej. W przypad- 
ku sieci klasycznej sygnat ten jest 
doprowadzany do wzmacniacza, ustalaja.cego 
poziom oraz charakterystyke czestotliwoscio- 
wa. zbiorczego sygnatu na wejsciu kabla magi- 
stralnego. W sieci HFC sygnat z sumatora 
wchodzi na wejscie nadajnika swiattowodo- 
wego, w ktorym zmienia swa. postad z elektrycz- 
nej na optyczna.. 

Schemat blokowy stacji czotowej przedstawio- 
no na rys. 6. 

W jaki spos6b sygnat optyczny moze przeno- 
sic dziesia.tki programow telewizyjnych? 
Wyobrazmy sobie kilkadziesia.t przedmiotow. 
Kazdy z nich mozemy wtozyc do matego pudet- 
ka, nastepnie pudetka te zapakowac do wspol- 
nego pudta, a potem zatadowac do kontene- 
ra, aby przetransportowac je do miejsca prze- 
znaczenia. Tarn, aby odzyskac poszczegolne 
przedmioty, postepujemy w odwrotnej kolej- 
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nosci. Do przenoszenia przedmiotu (progra- 
mu) stuzy mate pudetko (czestotiiwosc nosna). 
Pudto (zwielokrotniony czestotliwosciowo sy- 
gnat telewizji kablowej) zawiera kilkadziesiat pu- 
detek (czestotliwosci nosnych). Do przewie- 
zienia pudta stuzy kontener (fala swietlna emi- 
towana przez laser nadajnika optycznego, be- 
daca niczym innym, jak czestotliwoscia. nosna. 
zmultipleksowanego sygnatu telewizji kablo- 
wej. Nosna ta ma bardzo wielka. czestotliwosd. 
bo czestotiiwosc swiatta, a wiec kilku THz, czy- 
li kilku milionow MHz). Tak wiec zbiorczy sygnat 
telewizyjny doprowadzony do wejscia lasera 
moduluje tale swietlna. (nosnaj przez niego 
generowan^. Po przebyciu wewnata wtokna 
swiattowodowego drogi od nadajnika do odbior- 
nika optycznego. fala swietlna ulega demodu- 
lacji zachodzacej na fotodiodzie odbiornika. 
poniewaz chwilowe wartosci pradu ptynace- 
go przez fotodiode zaleza. od sygnatu modulu- 
jacego fale swietlng. Na wyjsciu fotodiody 
otrzymujemy wiec elektryczna. postac zmultiple- 
ksowanego sygnatu telewizji kablowej (patrz 
rys. 4). Po odpowiednim wzmocnieniu sygnat 
ten opuszcza wezet optyczny. Dalsza droga sy- 
gnatu w sieci HFC odbywa sie w magistrali 
koncentrycznej wedtug tych samych zasad, 
co w klasycznej sieci CATV. Na rys. 7 przedsta- 
wiono schemat blokowy wezta optycznego, 
Zawiera on odbiornik swiattowodowy, wzmac- 
niacze szerokopasmowe zasilaja.ce poszcze- 
golne magistrale dotaczone do wezla oraz 
nadajnik swiattowodowy kanatu zwrotnego, 
o ktorym mowa bedzie dalej. Catosc jest 
umieszczona w wodoszczelnej obudowie i przy- 
stosowana do pracy w bardzo szerokim zakre- 
sie temperatury (-30 do +60°C). 
Jak pamietamy, z powodu ttumiennosci kabla 
(rosnacej w funkcji czestotliwosci) sygnat tele- 
wizji kablowej musi bye, dla uzyskania wyma- 
ganych poziomow, stale wzmacniany w potg- 
czonych kaskadowo szerokopasmowych 
wzmacniaczach magistralnych. Koryguja. one 
takze charakterystyke czestotliwosciowo wid- 
ma sygnatu (patrz rys. 4). Siec CATV musi 
byd tak zaprojektowana, aby w catym pasmie 
sygnat wyjsciowy kazdego wzmacniacza nie 
wykazywat mniejszego niz zaktadany w tym 
punkcie magistrali odstepu od poziomu szu- 
mow, oraz nie przekraczat dopuszczalnego 
poziomu znieksztatcen nieliniowych. Zastoso- 
wany projekt musi bye takze optymalizowany 
ze wzgledu na wysokie koszty magistrali. Ka- 
skada wzmacniaczy jest zasilana pradem 
zmiennym 50 Hz o napieciu zawierajacym 
sie w przedziale 25-65 V, przesytanym 



tym samym kablem kon- 
centrycznym co sygnat te- 
lewizyjny. Tak duza tole- 
rancja wynika ze spadku 
napiecia na kablu, zalez- 
nego od pozyeji wzmac- 
niacza w magistrali. Prze- 
twornice zasilaczy 
wzmacniaczy magistral- 
nych wytwarzaja. wyma- 
gane przez jego elemen- 
ty napiecie state. W celu 
zwiekszenia niezawodno- 
sci sieci CATV zasilacze 
magistral powinny bye 
uniezaleznione od zani- 
kow doptywu energii, 
a funkejonowanie catej 
magistrali kontrolowane przez systemy moni- 
toringu. Miedzy innymi w tym kierunku zmierza- 
ja. obecnie prace modemizacyjne sieci kablo- 
wych. 

I tak, po przebyciu taczy optycznych oraz kon- 
centrycznej sieci magistralnej, dystrybucyjnej 
i budynkowej, sygnat dociera do gniazda abo- 
nenta. Wymagane parametry tego sygnatu, 
okreslone przez Ministerstwo La.cznosci f sa. 
kontrolowane okresowo przez Pahstwowa. In- 
spekeje Radiokomunikacyjnq, ktora dopuszcza 
sieci CATV do eksploatacji. Pomiary parame- 
tr6w sygnatu wymagaja. zastosowania bardzo 
drogiej aparatury, niedostepnej dla abonenta. 
Najtatwiej mozna zmierzyd dwa podstawowe 
parametry: poziom sygnatu oraz stosunek no- 
snej do szumu (choc i do tego potrzebne sa. 
specjalistyczne przyrza.dy i znajomosd metody 
pomiaru C/N). Poziom sygnatu telewizyjnego 
dochodzacego do abonenta powinien zawierac 
sie w granicach 57h-77 dB^V, a radiowego 
40-80 dB^V. Minimalny C/N wynosi 44 dB. 
Dotychczas zajmowalismy sie opisem toru sy- 
gnatu "w dot", czyli od stacji czotowej do tele- 
wizora. Obecnie w sieciach CATV uruchamia- 
ne sa. tzw. kanaty zwrotne zapewniaja.ee trans- 
misje "w g6re", czyli od abonenta do stacji czo- 
towej. Zapewnia. one stopniowa. realizacje wie- 
lu dodatkowych ustug dla abonent6w. Naleza. 
do nich: 

□ transmisja danych miedzy oddalonymi kom- 
puterami lub catymi sieciami LAN z szybkoscia- 
mi transmisji dochodzacymi do kilkudziesieciu 
megabitow na sekund^. Umozliwi to wymiane 
duzych strumieni danych miedzy przedsiebior- 
stwami, czy prace w domu przy komputerze 
zdalnie podtqezonym do serwera pracodawcy, 
a takze sprawny dostep do Internetu przez 
wtqezony on-line do sieci CATV kablowy mo- 
dem abonencki; 

□ wideo na za.danie, czyli wypozyczalnia pro- 
gramow telewizyjnych i filmow bez wychodze- 
nia z domu. Wybbr programu bedzie nastepo- 
wat przez wyswietlanie na ekranie telewizora 
kolejnych pozyeji menu okreslajacych cechy 
programu, akceptowane nastepnie przez naci- 
sniecie klawisza pilota terminala abonenckie- 
go (w podobny sposob jak korzystanie z prze- 
glqdarki WWW w Internecie); 

□ telezakupy, gdzie w analogiczny sposob 
mozna bedzie wybierac i zamawiad towary; 

□ telefonia w sieci telewizji kablowej; 

□ gry indywidualne i zespotowe; 

□ systemy zdalnych pomiardw zuzycia ener- 
gii, wody ftp. systemy ostrzegawcze, monitoring 
sygnatu sieci CATV, ktory w zasadniczy spos6b 



zwiekszy jej niezawodnosd i innych wiele zasto- 
sowah, kt6re obecnie trudno sobie nawet wy- 
obrazic. 

W celu zapewnienia mozliwosci rozwoju tych 
ustug szerokosc pasma kanatu zwrotnego po- 
winna bye jak najwieksza. Przyktadowy rozktad 
czestotliwosci sieci przedstawiono na rys. 8. Pa- 
smo kanatu zwrotnego jest tu ograniczone 
czestotliwosciami radiofonii FM. Nalezy jed- 
nak zauwazyd. ze ograniczenie to dotyczy wy- 
ta.cznie kanatu zwrotnego w segmencie sieci 
zbudowanym z kabla koncentrycznego, gdzie 
sygnat zwrotny ptynie tym samym kablem .pod 
pra.d" sygnatu rozsytanego do abonentow. 
W segmencie optycznym sieci HFC kanat 
zwrotny transmitowany jest oddzielna. nitka. 
swiattowodowa. i tu ograniczenie czestotliwo- 
sciowe nie obowiazuje. Struktura HFC row- 
niez - a nawet szczegolnie - w zakresie ka- 
natu zwrotnego znacznie przewyzsza klasycz- 
na. strukture sieci telewizji kablowej. 
Aby umozliwic transmisje kanatu zwrotnego 
w czesci koncentrycznej sieci, wszystkie 
wzmacniacze szerokopasmowe - zardwno 
magistralne jak i budynkowe - na wejsciach 
i wyjsciach musza, by6 wyposazone w zwrotni- 
ce, umozliwiaja.ee rozdziat czestotliwosci w ce- 
lu skierowania obu kanatbw do wtasciwych im 
obwodow wzmacniaczy. Wktadki kanatu zwrot- 
nego, beda.ee aktywnym elementem wzmacnia- 
czy magistralnych, maja. mniejsze wzmocnie- 
nie, ze wzgledu na mniejszettumienie kabla 
koncentrycznego w zakresie czestotliwosci ka- 
natu zwrotnego. Jesli sied ma strukture kla- 
syczna., sygnaty kanatbw zwrotnych ze wszy- 
stkich magistral oraz dota.czonych do nich sie- 
ci dystrybucyjnych i budynkowych sumuja. sie 
w stacji czotowej. Wraz z sygnatami sumuje sie 
takze moc szumow i zaktoceh ze wszystkich 
"doptywow" sieci, co powoduje ze kohcowy 
stosunek sygnatu do szumu jest bardzo maty. 
Dlatego praktyczne wykorzystanie kanatu 
zwrotnego w sieciach klasycznych jest bardzo 
ograniczone, jesli liczba abonent6w takiej sie- 
ci przekracza kilka tysiecy. 
W sieciach hybrydowych sygnaty "w gore" od 
abonentow, przez magistrale koncentryczne 
dochodza. do wezta optycznego, gdzie kierowa- 
ne sa. do optycznego nadajnika kanatu zwrot- 
nego (patrz rys. 7), a nastepnie oddzielna. nit- 
ka. swiattowodowa., bezposrednio lub przez 
koncentrator. dochodza. do odbiornika kanatu 
zwrotnego w stacji czotowej. Istnieje tu, w ra- 
zie potrzeby, mozliwosc zwielokrotnienia cze- 
stotliwosciowego sygnat6w kanatu zwrotne- 
go. Poniewaz wezty optyczne obstuguja. obszar 
ograniczony do 600-2000 abonentow, moc 
szumow doprowadzonych do stacji czotowej 
jest relatywnie mata, co umozliwia wykorzy- 
stanie kanatu zwrotnego nawet w wielkich sie- 
ciach CATV. Mimo tego systemy modulacji wy- 
korzystywane do transmisji sygnatu zwrotnego 
powinny bye odporne na szumy i zaktocenia. 
W porownaniu z transmisja. programow telewi- 
zyjnych, kanat zwrotny stwarza znacznie wie- 
cej problemow z uruchomieniem, konserwacja. 
i pomiarami. Modemizacja w tym kierunku ist- 
nieja.cych sieci CATV bedzie wymagac duzego 
wysitku i naktadow finansowych. Jest jednak 
warunkiem koniecznym wkroczenia telewizji 
kablowych w XXI wiek. ■ 



Andrzej Janczewski 
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TELEKOMUNIKACJA 



Sposob manipulacji telegraf icznej w ptytce wg SP5WW 



Schemat uMadu manipulacji telegraflczne) z kluczowanym 
dzielnikiem czestotliwosci 



>12V/nad CW > 



Generator kwarcowy 
JP* (widok od spodu) 



Kwarcowy filtr 
Mieuacz SSB 9MHz 

diodowy PP-9-A2 



X 



VFO 




BFZU 



Popularna wsrod kr6tkofalowc6w pol- 
skich "ptytka wg SP5WW* [1] nie jest 
przystosowana do pracy telegrafi^. 
Prosty uktad manipulacji CW z doskonatq jako- 
scia. sygnatu wyjsciowego i sposob podtaczenia 
go do "ptytki" jest przedstawiony na rysunku. 
Czestotliwosc monolitycznego generatora kwar- 



cowego 36 MHz (US1 ) jest w takt manipulacji 
dzielona przez 4 w dzielniku czestotliwosci z 
uktadem US2 (74HCT74) ze stopniem kluczu- 
jacym na tranzystorze T1 . Sygnat o czestotliwo- 
sci 9 MHz (przy kluczu nacisnietym) przez wtor- 
nik emiterowy z tranzystorem 12 jest doprowa- 
dzany do filtru kwarcowego SSB, ktory sku- 



tecznie ttumi wyzsze harmoniczne prostokqt- 
nego przebiegu o czestotliwosci 9 MHz. ■ 

LITERATURA 

[1] W^glewski J.: Podstawowy zespot transceivera SSB, 
"Radioelektronik" nr 8/1986 
Andrzej Kusiak 

Stowa kluczowe: TELEGRAFIA. KLUCZOWANIE 



TE< M-EXPOYT TECH-EXPOW TECH-EXPO*97" „TECH-EXPOW „TE< W-EXKOT' 



CENTRUM TARGOW 

I PROMOCJI RYNKU WSCHODNIEGO 

Cztonek Polskiej Korporacji Organizatorbw Targow i Wystaw Gospodarczych (w rankingu Korporacji CENTRUM 
TARGOW plasuje si? w pierwszej dziesiatae krajowych organizatorow targow). 
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zaprasza do udziatu i odwiedzenia 
V MII-DZYNARODOWYCH TARGOW „TECH-EXPO'97" 
(telekcmunikacja, elektronika, elektrotechnlka) 

organizowanych w dniach 25-27.09.1997 r. w najwiekszym obiekcie wystawienniczym w Biatymstoku 
Hala "Wtokniarz" ul. Antoniukowska 60 - miescie kontaktow ze Wschodeml 
Targi organizowane S3 pod Patronatem Wojewody Biatostockiego, Prezydenta Miasta, Wschodniego Towarzystwa 
Gospodarczego, przy wspotudziale KRAJOWEJ IZBY GOSPODARCZEJ ELEKTRONIKI I TELEKOMUNIKACJI, 
TELEKOMUNIKACJI POLSKIEJ S.A. O/Biatystok, INFO-SERWIS, ComputerLand Biatystok 
oraz wielu innych instytucji wspotpracujacych z Centrum. 
Udziat w Targach biora. producenci krajowi i zagraniczni, importerzy, zainteresowani promocja. na rynku polskim, 

a szczegolnie wschodnim. 

Ortfanizator zapewnia udziat biznesmen6w, przedstawicieli ministerstw i orflanizacii flospodarczvch 

z Biatorusi. Rosil. KraJ6w Nadbatfyckich, Ukrainy. 

Gwarantuie kompleksowg. profesionalna. obstufi? Wystawcbw. 

Znanym w kraju wyroznieniem sa. nagrody "Biatostockiego Zubra" -za najlepszy wyrob/technologie/technike 

prezentowanq na targach. 

zczegolowych informacji udzielaji) Bhira CENTRUM: 
15-432 BIALYSTOK, ul. Sienkiewicza 3, (el/rax (0-85) 435-932, tel. 435-595 
00-021 WARSZAW/> 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Alarm prosty ale ciekawy i uzyteczny 



Alarm 

samochodowy Alf z pilotem 



Wprawdzie kupienie 
nowoczesnego i efek- 
ty wnego alarmu samo- 
chodowego to dzis tyl- 
ko problem pieniedzy, 
ale wielu eksperymen- 
tatorow-posiadaczy 
szufflad petnych 
CMOSow moze skorzy- 
stac z okazji i zrobic 
alarm samemu. 
I dlatego zamieszcza- 
myten artykut. (Red.) 



A 



larm samochodowy powinien spet- 
nia6 nastepujace najwazniejsze 
oczekiwania uzytkownika: 



□ bye wytaczalnym jedynie przez wtasciciela 
pilota, 

□ uniemozliwiac uaichomienie pojazdu bez 
wytaczenia alarmu, 

□ potwierdzac wtaczenie i wytaczenie czu- 
wania, sygnalizowac dziatanie alarmu. 
Koncepcja tego uktadu jest oparta na zatoze- 
niu, ze tylko wtasciciel nosi przy sobie pilota i tyl- 
ko nim mozna wytaczyc alarm. Wtaczenia alar- 
mu (przejscie w stan czuwania) dokonuje sie 
przez wcisniecie astabilnego przycisku, ktory 
moze bye umieszczony nawet na widocznym 



miejscu. Sfuzy on tylko do uaktywnienia alarmu, 
wiec podpatrzenie przez osoby postronne jego 
potozenia nie przyniesie zadnej szkody. Aby jak 
najlepiej ochronic pojazd, nalezy zaopatrzyc 
wszystkie mozliwe wejscia (drzwi i bagaznik) 
w odpowiednie czujniki sygnalizuja.ee kazde 
ich otwarcie. Dodatkowo mozna zastosowac in- 
ne typy czujnikdw, np.: podczerwieni, ultra- 
dzwiekowy, wychyleniowy, uderzeniowy itp. 
Przeciwdziatanie kradziezy pojazdu polega na 
odcieciu (podczas czuwania) napiecia zasila- 
jacego od stacyjki, a tym samym na niemozno- 
sci uruchomienia silnika. Zwieranie przewo- 
dow od stacyjki przy wta.czonym alarmie r6w- 
niez nie umozliwi uruchomienia silnika. 
Ciekawym rozwiazaniem jest tutaj wtaczanie sie 
czuwania dopiero wtedy, gdy kierowca wyj- 
dzie z samochodu i zamknie drzwi. Dose uciaz- 
liwe sa, alarmy, w ktorych od chwili wta.czenia 
uptywa okreslony czas i alarm sie uaktywnia 
wprawiajac wtasciciela w zaktopotanie. Podob- 
nie jest z wytaczaniem. 
Ten typ alarmu ma dwa rodzaje wejsc sygna- 
t6w z czujnik6w. Pierwszy to pota.czone r6wno- 
legle ze soba. wszystkie czujniki, oprocz drzwi 
kierowcy (kazde otwarcie drzwi lub bagaznika 
powoduje zwarcie sygnatdw czujnikdw do ma- 
sy, w stanie spoczynku - drzwi zamkniete - 
czujniki sa_ w stanie rozwarcia). Drugim sa. 
przednie drzwi kierowcy wraz z sygnalizacjq 
otwarcia (zar6wka swiec^ca po otwarciu drzwi 
kierowcy powinna bye wtqezona). Podziat ten 
umozliwia wta.czenie stanu czuwania alarmu 
(mimo wcisnietego wczesniej przycisku "CZU- 
WANIE") dopiero po zamknieciu drzwi kierow- 
cy. Od tej chwili zaczyna sie odliczanie pieciu 



sekund (czas na przekrecenie kluczyka 
w drzwiach), po ktorych nastepuje uaktywnie- 
nie stanu czuwania alarmu. 
Pewnym komfortem jest pojawienie sie krotkie- 
go, diwiekowego sygnatu potwierdzajqeego 
wtaczenie sie stanu czuwania lub jego wyt^cze- 
nie pilotem. 

Jesli dochodzi do wtamania i zadziata ktorys 
z czujnikow, wtqcza sie optycznodzwiekowa 
sygnalizacja alarmowa. Wt^cza sie modulowa- 
na syrena elektroniczna (125 dB), a jednocze- 
snie z niq migaja. przednie i tylne swiatta kierun- 
kowskazow (awaryjne) w pojezdzie. Jezeli drzwi 
lub bagaznik pozostaje otwarty, sygnatalarmo- 
wy bedzie trwat. Jezeli podczas trwania sygna- 
tu alarmowego zostana. zamkniete (wczesniej 
otwarte) drzwi lub bagaznik, to po uptywie ok. 
40 s od zamkniecia sygnat alarmowy ucichnie, 
nadal jednak bedqc w stanie czuwania. 
Jak kazdy dobry alarm, ma on wskaznik sygna- 
lizuja.cy stan czuwania alarmu (uruchamiany 
po wcisnieciu astabilnego przycisku w samocho- 
dzie). Jest nim migajaca, czerwona LED, kt6rq 
nalezy umiescic w widocznej czesci pojazdu 
(najlepiej obok kierownicy), aby odstraszata 
potencjalnych ztodziei. Wyta.czenie jej nastepu- 
je automatycznie po "rozbrojeniu" alarmu przez 
pilota. 

Uktad mozna wykonac stosunkowo niewiel- 
kim naktadem srodk6w finansowych (pomijajac 
pilota). Jedynie zdalne sterowanie moze bye 
drozsze, wykorzystano bowiem pilota radio- 
wego z odbiomikiem "PYTHON REM-3.1 " war- 
szawskiej firmy Corral-B, o zasiegu 25 m. 
Odbiornik jest umieszczony w przednim ba- 
gazniku, lecz ekran z blachy samochodu nie 
wptywa ujemnie na zasieg. 
Istnieja, rowniez na rynku tartsze zestawy do sa- 
modzielnego montazu, produkowane i oferowa- 
ne przez r6zne firmy. Mozna rowniez wykorzy- 
stad sterowanie na podczerwieh i wykonac we 
wtasnym zakresie zestaw, np. z ReAV nr 
3/1993 str. 50. Ostatecznym, nie polecanym 



INSTALACJA W POJEZDZIE 



OOaiMNIK PILOK 




Rys. 1. Schemat alarmu ..ALF" 



Radioelektronlk Audio-HiFi-Video 7/1997 




Rys. 2. Ptytka drukowana alarmu " ALF" od strony elementow 





Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej alarmu „ALF". 
Wszystkie prytki w skali 1 :1 



rozwiazaniem jest uzycie zwyktego wytacznika ukry- 
tego. np. pod zderzakiem lub wytacznika kontaktrono- 
wego (magnesem przez szybe). 
Schemat alarmu przedstawiono na rys. 1 . Po wcisnie- 
ciu przycisku S1 (w okienku "Instalacja w pojezdzie") 
wtaczajacego czuwanie zadziata przekaznik K1 z pod- 
trzymaniem, powodujac dotaczenie napiecia zasilajq- 
cego 1 2 V do uktadu, a jednoczesnie odciecie napie- 
cia od zaptonu (JP1 -6). Jak to sie dzieje? Ot6z wcisni^- 
cie przycisku S1 taczy punkty 4 i 5 ztaczki JP1 , na V^c 
pojawia sie potencjat +1 2 V GL, czyli napie- 

cie z akumulatora. Rezystor R1 7 polaryzuje tranzystor 
Q2 w kierunku przewodzenia, a to powoduje odbloko- 
wanie tranzystora Q1 i zadziatanie przekaznika K1 , 
kt6ry zwiera stykami "gornymi" na state przycisk S1 , 
odtaczajac jednoczesnie zapton. Gniazdo odbiornika 
JP2 stuzy do zwolnienia przekaznika i wytaczenia 
alarmu (za pomoca. pilota). Do chwill wytaczenia alar- 
mu nie bedzie mozna uruchomid silnika. Przez caty 
czas czuwania bedzie migac czerwona LED sygnali- 
zujaca dziatanie alarmu. Generator wykonany z bra- 
mek U1 F i U1 E pracuje bez przerwy. Zachowanie sie 
uktadu czasowego U3 zalezy od stanu czujnika CZ2, 
umieszczonego w lewych drzwiach samochodu (od 
strony kierowcy). Mimo wtaczenia czuwania, uktad 
alarmu czeka na zamkniecie drzwi kierowcy (rozwar- 
cie czujnika CZ2), ale przed ich zamknieciem nalezy 
pozamykac wszystkie inne zabezpieczane miejsca. Po 
zamknieciu drzwi kierowcy zaczyna pracowad inwer- 
ter U3 i po 5 s (czas na przekrecenie kluczyka 
w drzwiach), regulowanym przez rezystor nastawny 
P1 , nastepuje "uzbrojenie" alarmu, sygnalizowane 
krotkim sygnatem dzwiekowym. Sygnat jest generowa- 
ny przez modulowana^ piezoelektryczn^ minisyrene ES- 
022 o natezeniu dzwieku 125 dB i zasilaniu 6-^12 V=. 
Mozna zastosowa6 inny typ sygnalizatora diwiekowe- 
go, ale uktad alarmu zostat przystosowany do tego ty- 
pu minisyreny, dajac doskonaty efekt. Czas trwania sy- 
gnatu dzwiekowego (0,5 s) jest regulowany poten- 
cjometrem P2 uktadu czasowego U5, wyzwalanego 
napieciem na k.2. Po "uzbrojeniu" alarmu, na wyjsciu 
k.3 uktadu U3 pojawi sie 0 V. Inwerter U1 C doprowa- 
dza +12 V do wejscia zeruja.cego k.15 przerzutnika 
RS(3) U2. W chwili wt^czenia czuwania nastepuje 
zmiana stanu przerzutnika impulsem z bramki U1A, 
kt6ra ma na wejsciu uktad opozniajqcy z elementbw 
R12 i C8. Jednoczesnie ten sam impuls zeruje prze- 
rzutnik RS(0). Na wyjsciu Q3 pojawia sie 0 V, impuls 
zmiany przez kondensator C4 dociera do wejscia wy- 
zwalaj^cego k.2 U5 powoduj^c wt^czenie sygnatu 
dzwiekowego. Taki sam impuls dotrze przez konden- 
sator C1 , gdy alarm zostanie wyt^czony pilotem i prze- 
kaznik K1 przet^czy swoje styki. 
Po otwarciu drzwi (gdy zadziata ktdrykolwiek z czujni- 
k6w CZ1) na wejsciu K3 inwertera U1B pojawi sie 0 
V, a napiecie +12 V zostanie doprowadzone do wej- 
scia ustawiajacego przerzutnika RS(0). Na wyjsciu 
Q0 wystapi +1 2 V. Spowoduje to zadziatanie przeka- 
znika K2 wtqczajqcego minisyrene oraz uktadu czaso- 
wego U4, odliczajacego czas (ok. 40) s. Przekaznik K2 
wt^czy napiecie zasilajqce tranzystor Q5, ktory w takt 
impulsow z generatora 1 Hz wta.czy przekaznik K3 
nadzoruj^cy swiatta. Dziatanie syreny i miganie swia- 
tet trwa, az do zamkniecia wszystkich drzwi. Wtedy 
uktad zn6w wraca do stanu czuwania. Gdyby jednak 
z powodu wiatru lub innych czynnikow (co sie dose 
czesto zdarza) zadziatat chwilowo kt6rys z czujnikow, 
wtedy po 40 s na wyjsciu k.3 uktadu U4 pojawi sie 

0 V, a przez inwerter U1D i diode D5 napiecie +12 
V wyzeruje przerzutnik RS(0). Sygnalizacja alarmowa 
zostaje przerwana, a uktad znow czeka na zadziata- 
nie ktoregos z czujnik6w. Odebranie przez odbiornik 
radiowy wtasciwego sygnatu zwolni przekaznik K1 

1 wytaczy czuwanie alarmu. 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Nalezy uwazac, aby pilotem nie bawity sie 
dzieci, gdyz moze to spowodowac roztadowa- 
nie baterii lub wytaczenie alarmu w samocho- 
dzie (opisany tu pilot radiowy wytqcza alarm 
z dziesi^tego pietra wiezowca w pojezdzie za- 
parkowanym 20 metr6w od budynku). Ptytka 
drukowana alarmu i rozmieszczenie element6w 
sa. przedstawione na rys. 2, 3 i 4. 
Caty uktad alarmu jest umieszczony w obudo- 
wie i kontaktuje sie z otoczeniem za pomoca. 
dw6ch ztaczek (JP1 i JP2). Do ztaczki JP1 
dola.cza sie wtyk JP1 z okienka "INSTALACJA 
W POJEZDZIE", kt6ry zawiera: wta.cznik gt6w- 
ny S1 , wszystkie czujniki, syrene i kontrolke 
LED. Ztqczka JP2 ma wyprowadzone zasilanie 



do odbiornika pilota, oraz wejscie sterowania 
(podanie na chwile masy wytqcza alarm). Na 
rys. 4 z lewej strony od przekaznikbw widac 
umieszczone ztaczki JP1 i JP2. 
Wszystkie przekainiki sa. na 1 2 V. Dwa sa. jed- 
noprzetgczne, a jeden jest dwuprzetqczny. 
W moim projekcie specjalnie szukatem odpo- 
wiednich przekaznik6w ze wzgledu na wyso- 
ko§c obudowy (3 cm). Przekainik jednoprze- 
tqczny 176GI-12VDC jest firmy Kuhnke (nie- 
miecki) o wymiarach: 20 x 1 0 x 20 mm, a prze- 
kainik dwuprzetaczny M4-1 2H japonskiej fir- 
my Meisel o wymiarach: 20 x 9 x 1 1 mm (wszy- 
stkie wymiary nie liczac kohc6wek). 
Przekainiki kuprtem na Wolumenie w Warsza- 



wie, ale mozna zastosowac dowolny ich typ po 
odpowiednim dostosowaniu sciezek na pfytce. 
Ptytka ma wymiary 97 x 77 mm, ale mozna ja. 
zwiekszyc. do np. 100 x 80 mm. 
Alarm zostat zainstalowany w samochodzie 
marki SKODA FAVORIT i dziata bezawaryjnie 
od 2 lat. ■ 
Przemystaw Flllpek 

LITERATURA 

[1] Borczyrtski J., Dumin P., Mliczewski A.: Podzespoty 
Elektronlczne. Potprzewodniki. Poradnik. WKt. 1990 
[2] Kreciejewski M:. UWady cyfrowe. NOT-SIGMA, 1988 
Stowa kluczowe: ALARM. SAMOCH6D, ZDALNE STE- 
ROWANIE 



Kupimy ztacza 
krawedziowe LDB 1-3 

Placimy rbwnowartosc 

6,5-=-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zfomowane 
urzadzenia zawierajace 
ztqcza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poziacane ztacza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 



RAUCH 

OBUDO 

metal owe 
- skrzyn ki insta 
- obudo 



wirA 

•e i ^ 




Najtanlej w Polsce. 



04-830 Warszawa. ul. Planetowa 20. 
r Jbl ifax: (22) 12-70-80 



UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

60 rOinych typ6w I rozmlardw 

WYSYLKOWA SPRZEDAZ 
DETALICZNA 
CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

Zasilacze, moduty, kity 1 zestawy 
projckty komputerowe 1 wykonanie 
ptytek drukowanycn 

Dla sklepOw wysylamy 
flrmowa siatk? z zawieszkami. 
Katalog - bezpiatnie 

3—^"™ ZaMad EHWronlkl "CYFRONIKA" 
Xllka 30-385 Knk6w. ul.S<*Mdzk« 43 
Ml. M44-M Ml. fix 67-IMO 

|e-mail: cyfronlka@cybernet.krakow.pl 
http: //cybemet.krakow.pl/cyfronlka 



NOKTONsc 

poleca radiowe systemy alarmowe: 

□ System monitorowania pozarbw 
.STRAZAK" 

(atestCNBOP nr 311/95) 

□ Komputerowe stacje monitorujace 
JMEMROD" 

(homologacja ML nr 059/94) 

□ Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologaqa Mt nr: 547/95) 

Dwa lata gwarancji! 
Producent : 

NOKTON s c 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodz 
tel. 80-08-52, 

telefax 80-08-84 ro/73 



PIC 16/17 rodzina 8-Wtowych mikrokontrolerbw jednouWadowych 
firmy MICROCHIP 

Architektura RISC - wszystkie ittstrukcje w jednym cyklu 
Pamiec programu EPROM: od 0. 5K do 8K. Data RAM: 25 do 454 bajttw. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports: 33 
Standardowo : WDT pros I lub 3 Timery. 

Dodatkowo : L5ART, SPI/I 2 C, 8-Bit A/D, komparatory, OCP, PWM, wykrywanie spadku napiecia ponizej dopuszczalnego. 
PIC12CXXX - pierwsza rodzina najmmejszych 8-pinowych rnikjokontjokrrjw z pamieci^OIPodO 5 do 2K plus2 ADC 
PIC16F84 - IK penned FLASH 

System uruchomiemowy PICST ART Pirns: 700,- zi 
Ukiady z kodcm dynamicznyra KEELOQ z seni HCS. Oprograrnowanie bezptatne. Dostepne goto\re apiikacje alarmow. 
Zestaw uruckomieniowy oraz programator uktadow HCS i NTQ. Cena kodera HCS200 ( 7 funkcji ) ponizej 3.00 zl 

Sacreid wyfcsr peaked EEPBOM 




Mikrokontrolery jednoukladowe 

8-bitowe, kompatybilne z seria. 

MCS-51 Intel a, zawierajace pamiec 
wielokrotnie programo walna typo Flash (PEROM) 

♦ AT89CS1 4K FLASH, 128 RAM, 321/0 6 INT 

♦ AT89C52 8K FLASH, 256 RAM, 32 I/O 8 INT 

♦ AT89C2051 2K FLASH, 128 RAM, 15 I/O 2 INT 

♦ AT89C1051 IK FLASH, 64 RAM, 15 I/O 1 INT 



MM. 



Ukiady logiki 
programowalnej 
PLD 



GAMMA 

01-772 Warszawa 
ul.Sady 2oliborskie 13a 
teUfax (22) 6638376, 8639887 
e-mail : garnmaftwaw.pdi.net 




FLEX MM 3.3-V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnoic ze 
standardem PCI i JTAG, 3.3-V ft 5.0-V V« 

MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek, od 320 do 560 

makrokomorek, ISP, zsodnoafi ze standardem PCI , 
wbudowany JTAG, 3.3-V A 5.0-V I/O operation 

MAX 7009 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokomorek, czas p ropaga cji - 6 ns, ESP, 
wbudowwry JTAG . 3.3-V ft 5.0-V V. 

FLEX I OK od 10,000 do 100,000 bramek w technologh 
CMOS SRAM 
Oprogramowanie narzedaowe : MAX+PLUS II 
w ceme jut od 999,- zJ fwersja podstawowa). 

MoWwote wypoiyczjaua peinego oprogramowania 



Z PRAKTYKI 



Generator 
impulsow 

podwojnych 



Generatory impulsow 
wytwarzajace dwa 
impulsy o jednakowej 
szerokosci i scisle 
okreslonym odstepie 
sa, bardzo czesto 
stosowane w bada- 
niach biologicznych 
i medycznych. Wpraw- 
dzie niektore dostepne 
w handlu generatory 
impulsow prostokat- 
nych umozliwiajq 
uzyskanie impulsow 
podwojnych, ale 
urzadzenia te mogq 
sie okazac zbyt drogie, 
szczegolnie wtedy, 
gdy potrzebne 
okazjonalnie lub wrecz 
jednorazowo. 

ajwazniejszym parametrem jest 
| doktadnosc i powtarzalnosc od- 
stepu czasu miedzy generowa- 
nymi impulsami. Spetnia to 
uktad przedstawiony na rys.1. 
Jest on tani, wymaga bowiem zastosowania 
tylko czterech elementdw logicznych w po- 
staci trzech uktad6w scalonych CMOS: 
J przerzutnika bistabilnego 4013, 
J podwojnego uniwibratora 4538, 
J generatora programowanego -multiwibra- 
tora 4047. 

Narastajqce zbocze sygnatu wyzwalajacego, 
doprowadzonego do wejscia A1 uniwibratora 
z uktadem scalonym U2A (4538), powoduje 
generacje impulsu prostokattiego o szeroko- 
sci 1 us. Impuls z wyjscia Q tego uniwibra- 
tora jest doprowadzony do wejscia steruja.ce- 
go AO drugiego uniwibratora -U2B. Powodu- 
je on generacje pierwszego impulsu wyjscio- 
wego, jego szerokosc tw jest zalezna od iloczy- 
nu rezystancji R2 i pojemnosci C2 i wynosi 3,3 
us. Dodatkowo, impuls wyjsciowy uniwibrato- 
ra U2A zmienia stan logiczny przerzutnika bi- 
stabilnego U1 A (4013) na wysoki i uaktywnia 
generator z uktadem scalonym U3. 




Cz^stotliwosc generacji uktadu U3 - multiwi- 
bratora jest zalezna od wartosci elementow R3 
i C4. Wedtug zaleceh producentdw. zakres 
wartosci R3 powinien sie zawierac w przedzia- 
le 10 kfi-rl MQ. a pojemnosc C4 powinna 
bye nie mniejsza niz 1 00 pF. zatem czestotli- 
wosc generowanego przebiegu wyrazajaca 
sie zaleznoscia.: 

f = 4,4 R 3 - C 4 

moze sie zawierac w zakresie od 0,022 Hz do 
220 kHz, a odst^p impulsdw - od 2,2 us 
do 2,2 s. 

Impuls wyjsciowy z uktadu U1A powoduje 
przygotowanie uniwibratora U2B do generacji 
drugiego impulsu po doprowadzeniu do jego 
wejscia A1 sygnatu wyzwalajacego o zboczu 
opadajacym. Odstep impulsow jest rowny sze- 
rokosci impulsu generowanego przez U3 i za- 
wiera sie w przedziale wartosci od 2,2 ms do 
2,2 s. 

Na rys.2 przedstawiono ptytke drukowana. 
uktadu, a na rys. 3 -rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce. (co ■ 




Rys. 2. Prytka drukowana (skala 1:1) 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 



U1A 



Moto 
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BAT* 0 
RESET 
SET 



4013 

1_ 



Rys .1. Schemat generatora Impulsow 
podwojnych 
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Wzmacnlacz ze stopnlem 
wyjsciowym "ultrallnear" 

Na rysunku 5 przedstawiono praktyczny uktad 
wzmacniacza ze stopniem wyjsciowym typu 
"ultralinear". Poprawa liniowosci pracy tego 
stopnia jest zwiazana z ujemnym sprzezeniem 
zwrotnym, doprowadzonym z odczepow trans- 
formatora wyjsciowego do drugich siatek lamp 
mocy. Liczqc od strony napiecia zasilajacego, 
odczep zostat wykonany po nawinieciu 43% 
zwoj6w. 

W stopniu wejsciowym pracuje pentoda EF86. 
Do katody tego stopnia jest doprowadzona 
og6lna petla ujemnego sprzezenia zwrotne- 
go. Stopieri pierwszy jest sprzezony galwa- 
nicznie z odwracaczem fazy, wykonanym 
z podwdjna. trioda. ECC83. 
Odwracacz fazy pracuje w uktadzie r6znicowym 
z niesymetrycznym wejsciem. Drugie wejscie 
jest odsprzezone do masy kondensatorem C7 
o wartosci 0,25 nF. 

Ujemne napiecie potrzebne do spolaryzowania 
siatek sterujsjcych lamp stopnia koficowego 
(EL34) jest uzyskiwane z tzw. "automatyczne- 
go minusa", co sprowadza sie do umieszcze- 
nia rezystor6w o wartosciach po 470 Q w ka- 
todach tych lamp. Aby nie wprowadzad katodo- 
wego ujemnego sprzezenia zwrotnego, kt6re 
niekorzystnie zwiekszytoby impedancje wyj- 
sciowa. i ograniczyto wzmocnienie, r6wnole- 
gle do tych rezystorPw wtaczono kondensato- 
ry po 50 ^F. Dla matych czestotliwosci sprze- 
zenie bedzie jednak wystepowac\ Rezystancja 
"widziana" z katod lamp EL34 wynosi okoto 
1 00 Q, co wraz z rezystorami katodowymi da- 
je okoto 75 n. Wymagana wartos6 konden- 
satora wynositaby wiec 2000 (iF. Tak duza po- 
jemnosd moze wywotywac jednak chwilowe 
przeciazenia, ktore moga. by6 przyczyna. znie- 
ksztatcefi. 



Wzmacniacze 
lampowe 

przezytek, czy krzyk mody? n 



Sposoby zmniajszania 
rezystancji wyjsclowej 

Idealnym rozwiazaniem jest zmniejszenie rezy- 
stora katodowego do wartosci 1 Q lub mniej, 
a wymagane napiecie polaryzuja.ce siatke moz- 
na wytwarzad wzmacniajac i prostujac napie- 
cie pobierane z tego rezystora. Uktad tego ty- 
pu jest przedstawiony na rys. 6. 
Ujemne napiecie wynosi tu -11 V, ale tatwo 
mozna je zmodyfikowac do innej, wymaganej 
wartosci. Wymagania odnosnie poprawy prze- 
noszenia niskich tonow zwiazane z induk- 
cyjnoscia. gt6wna. transformatora. Jak wynika 
z rys. 3, jezeli impedancja wyjsciowa daiy do 
zera, wymagana indukcyjnos6 pierwotna r6w- 
niez dazy do zera. Znieksztatcenia wprowadza- 
ne przez transformator zaleza, rdwniez od rezy- 
stancji anody i zmniejszaja. sie wraz z jej spad- 
kiem. Mozna co prawda zastosowad wtbrniko- 
wy stopieh wyjsciowy, podobnie jak to ma miej- 
sce w konstrukcjach potprzewodnikowych, jed- 
nak amplituda napiecia potrzebnego do wy- 
sterowania takiego uktadu czyni z niego ra- 
czej ciekawostke teoretyczna^ niz wskazowke 
do konstrukcji praktycznych. Istnieje jednak in- 
na metoda zmniejszajaca rezystancje wyjscio- 
wa.. Jest nia. wprowadzenie sprzezenia zwrot- 
nego w obwodzie anodowym. Rozpatrzmy 
uktad konwencjonalnego wzmacniacza napie- 
ciowego przedstawionego na rys. 7a. 



Jezeli wzmocnienie napieciowe w otwartej pe- 
tli wzmacniacza jest bardzo duze, wowczas 
wtasciwosci wzmacniacza sa. okreslone przez 
stosunek rezystancji R2/R1 . Zast^pujac rezy- 
stor R1 przez zrodto statopradowe (rys. 7b) 
wzmacniacz "widziatby" 1 00% ujemne sprze- 
zenie zwrotne. Napiecie wyjsciowe bedzie sie 
wyrazato zaleznoscia.: 

U wy = l-R 2 

Zaktadajac, ze funkcja okreslajaca zaleznosc 
miedzy pra,dem wyjsciowym zrodta a napieciem 
wejsciowym jest okreslana przez stosunek: 

ostateczny wz6r na napiecie wyjsciowe be- 
dzie nastepujacy: 

Uwy= u we • 9 n ' R 2 
Znieksztatcenia wprowadzane przez uktad be- 
da. bardzo mate, poniewaz wspotczynnik sprze- 
zenia zwrotnego jest prawie jednoscia.. Zast$- 
puja.c wzmacniacz lampa. uzyskamy uktad 
przedstawiony na rys. 7c. 
Wzmacniacz operacyjny US1 wraz z tranzysto- 
rem T1 stanowi przetwornik napiecie/pra,d 
i dose dobrze symuluje 2r6dto statopradowe. 
Prad spoczynkowy ptynqcy przez kolektortran- 
zystora T1 wynosi: 

l c »l E = U1 /R, 
Sygnat zmienny doprowadzony do wejscia be- 
dzie modulowat prad spoczynkowy, wytwarza- 
jac na wyjsciu zadany przebieg. 



Rys. 5. Wzmacniacz ze stopniem wyjsciowym w uktadzie "ultrallnear" o mocy wyjsciowe) 20 W 
wg opracowania firmy Mullard 
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Rys. 6. Uklad automatycznej potaryzacjl slatkl 
ateru]a.cej z uktadem pomlaru pradu 
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Rys. 7. Wzmacnlacz napieciowy 

a -uktad konwencjonalny. b - uklad, wkt6rym rezystor R1 zastapio- 
no z>6dtem pradowym sterowanym napieciem. c - uklad z lampa. 



Rys. 8. Wzmacnlacz z przetwornlkami 
napiecie / prad 
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Dane transformalorow zastosowanych 
we wzmacniaczu 
Transformator wyjsciowy 

Przekladnia 

Indukcyjnosc uzwojenia 
pierwotnego 

Indukcyjnosc rozproszenia 
Transformator zasilacza 

Napiecie anodowe 
Napiecie zarzenia 



20:1 



>8H 
< 10 mH 



280 W/ 700 mA 
2x6V/4A 



W zakresie pasma akustycznego uktad ma 
wyjsciowy impedancje wieksza. niz 1 0 MD. 

Wzmacnlacz z przetwornikaml 
napiqcle-prqd 

Lampowy uktad sterujacy, chociaz teoretycznie 
mozliwy, jest trudny do wykonania. Stosujac 



dwa wzmacniacze operacyjne sprzezone 
w spos6b znany z uktad6w mostkowych, moz- 
na wysterowac stopieh przeclwsobny. Uktad ten 
jest przedstawiony na rys. 8. 
Wzmacniacze operacyjne US1 i US2 pracu- 
ja. w uktadzie przetwornikdw napiecie - prad 
o uktadzie bardzo zblizonym do przedsta- 
wionego na rys. 7c. Spoczynkowy prad kolek- 
tora tranzystor6w T1 i T2 mozna wyznaczyC 
z wyrazenia: 



I = | 8V R 2 8V 10kO 
c " E ~Ri2 R3 68kn't8kO 



= 0,65mA 



Zastosowane napiecie zasilania wzmacniacza 
operacyjnego (+8 V) wynika z wykorzystania do 
tego celu wyprostowanego napiecia zarzenia. 
Mozna oczywiscie zasilac' wzmacniacze z typo- 
wych stabilizowanych napie6 ±1 5 V, zmienia- 
jac odpowiednio wartoSc rezystor6w R1 2 i R1 3 
tak, aby zachowac wymagana. warto§c pradu 
spoczynkowego tranzystor6w T1 i 12. 
Sygnat wejsciowy jest doprowadzony do wej- 
scia nieodwracajacego wzmacniacza US1 . 
Warto6c rezystancji wejsciowej wyznacza rezy- 
stor R1 . Wzmacniacz US1 w potaczeniu z tran- 
zystorem T1 tworzy omawiany poprzednio 
przetwornik napiecie/prad. Prad wyjsciowy po- 
bierany z kolektora tranzystora T1 ptynie przez 
rezystor R7, ta.cza.cy dla przebieg6w zmien- 
nych anode z siatk^ lampy L1 . Kondensator C1 
separuje siatke lampy od napiecia statego, 
obecnego na kolektorze tranzystora T1 . Pola- 
ryzacje siatek sterujacych stopnia wyjsciowe- 
go zrealizowano metoda. tzw. automatycznego 
minusa. Wsp6lny dla obu lamp rezystor kato- 
dowy R10 jest zbocznikowany dla przebie- 
g6w zmiennych kondensatorem C3. Siatki 
ekranujace sa. polaryzowane za pomoca. rezy- 
storow R14 i R15. Obie cz§sci uktadu sq iden- 
tyczne. Przesuniecie tazy jest wytwarzane 
przez potaczenie wejs6 odwracajacych obu 
wzmacniaczy dwdjnikiem, ztozonym z kon- 
densatora C4 i rezystora R11 . W wyniku tego 
powstaja. na emiterach tranzystor6w T1 i T2 
dwa sygnaty o r6wnych amplitudach a w prze- 
ciwnych fazach. Napiecie wyjsciowe z lamp 
L1 i L2 jest dostarczane do uzwojenia pier- 
wotnego transformatora wyjsciowego Tr1 . 
Akustyczny sygnat wyjsciowy jest uzyskiwany 
z uzwojenia wtornego i dostarczany do gto- 
snika. Rezystor R16 zapewnia bezpieczna. 
prace stopnia wyjsciowego przy braku odpowie- 
dniego obciazenia. Z powodu istnienia lokal- 
nych silnych petli ujemnego sprzezenia zwrot- 
nego zastosowanie petli og6lnej okazato sie 
zbedne. 

Podstawowe dane techniczne wzmacniacza 
przedstawionego na rys. 8 sa. nastepujace: 

^WYmax - 32 W 

h(PwY- 2 ow)-0.07% 

pasmo przenoszenia - 5 Hz h- 55 kHz ± 3 dB 

Rwy - < 0,6 Q. ■ 

Maciej Feszczuk 

LITERATURA 

[1 ] Hot audio power - Electronics World + Wireless World 
nr 10/1995 

[2] Clasic vave power - Electronics World + Wireless 
World nr 12/1995 

[3] Stereofoniczny zestaw odtwarzajacy wysokiej jakosci 
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Autoalarm - bluff 



Kazdy wtasciciel 
samochodu chciatby 
miec w nim urz^dzenie 
alarmowe. Jednak 
urzqdzenia te dro- 
gie i jak cz^sto moze- 
my styszec, zawodne: 
wtaczaja. sie przypad- 
kowo i "wyjq" nie 
budz^c niczyjej 
czujnosci. 

Prezentowany uktad jest bardzo 
prosty i tani, gdyz tylko symulu- 
je samochodowe urzqdzenie 
alarmowe, wydajac ostrzegaw- 
cze btyski i "piski". Jezeli poten- 
cjalny ztodziej da sie przekonac, ze w samo- 
chodzie jest zainstalowane urzadzenie alarmo- 
we, najprawdopodobniej zrezygnuje z uprowa- 
dzenia samochodu. a wiec osiggniemy ten 
sam efekt co stosujac wyrafinowane i drogie 
urzadzenie renomowanej firmy. Caty problem 
w tym, jak przekonac wtamywacza, ze samo- 
ch6d jest wyposazony w taki, najlepszy na 
swiecie, uktad alarmowy. 
Przedstawiony uktad wydaje trwajacy przez 
utamek sekundy krotki ostrzegawczy dzwiek 
i btysk, a nastepnie przez okoto 3 s milczy. Sa- 
moczynnie sie wytacza natychmiast po wtacze- 
niu zaptonu i wtacza po jego wytaczeniu. Przy 
zatozeniu, ze w samochodzie siedzimy tylko 
przy wtaczonym zaptonie (silnik moze nie pra- 
cowac), mozna nie stosowac zadnego wy- 
tacznika. Uktad pobiera bardzo mato pradu 
i miesci sie na ptytce drukowanej 4x4 cm . 
Uktad (rys. 1) sktada sie z dw6ch scalonych 
generator6w astabilnych 555, pracujacych 
w typowych konfiguracjach, przy czym pierw- 
szy jest jego wersja. CMOS (maty pobor pradu), 
a drugi bipolarna. (mata rezystancja wyjsciowa). 
Uktad U1 generuje przebieg schematycznie 
przedstawiony na rys. 2. Czasy t1 i t2 wynosza. 
odpowiednio: 

U = 0,7(R 9+ R 4 )C 2 t 2 = 0,7R 4 C 2 
Dla wartosci jak na schemacie otrzymujemy 
U = 2,75 s i t 2 = 49 ms. 
Uktad scalony U2 stanowi generator wytwarza- 
jacy przebieg o czestotliwosci okoto 2,2 kHz. 
Jest on wtaczany przez klucz z tranzystorem 
T2 wtedy, gdy na wyjsciu uktadu U1 wystepu- 
je stan niski (w czasie t2). Jednoczesnie z ge- 
neratorem 2,2 kHz jest wtaczona dioda swie- 
caca D1 (LED). 

Zastosowano klucz z tranzystorem, gdyz dU- 
za rezystancja wyjsciowa uktadu CMOS nie 
zapewnia szybkiego wtaczenia generatora 
z uktadem scalonym U2, sygnatem wyjscio- 
wym z uktadu U1 . Uktad scalony 555 w typo- 
wej konfiguracji generuje przebiegi o wspot- 



czynniku wypetnienia w, wiekszym niz 0,5. 
zgodnie z wzorem: 

w _ R 4+R 5 
2R 4+ R 3 

Po zastosowaniu wartosci podanych na sche- 
macie w = 0,98. Klucz zmienia sytuacje na 
przeciwna, (gdyz jest wtaczany napieciem ni- 
skim), tj. otrzymujemy przebiegi o wypetnieniu 
mniejszym niz 0,5, a o to chodzi (generator 
z U2 i LED pracuja. z wypetnieniem w = 1 - w, 
czyli w = 0,02, dzieki czemu pob6r pradu 
przez uktad jest maty). 
Klucz z tranzystorem T1 powoduje, ze przy je- 
go wtaczeniu (po doprowadzeniu do punktu K3 
napiecia z obwodu zaptonu samochodu) na 



prad zasilania, czyli o okoto 5 mA. Azatem za- 
stosowanie jako U1 uktadu bipolamego zwiek- 
szytoby pob6r prgdu dziesieciokrotnie i w efek- 
cie zmniejszenie pojemnosci akumulatora 
o 1 Ah nastapitoby juz po 10 dniach. 
Entuzjastbw dalszego oszczedzania uprze- 
dzam, ze zamiana uktadu U2 na wersje CMOS 
spowoduje, ze dzwiek wydawany przez prze- 
twornik piezoelektryczny bedzie wtedy zupet- 
nie inny (z "brzydka/' modulacja. czestotliwosci), 
co jest spowodowane mniejsza. wydajnoscia. 
pra.dowq wersji CMOS (przy wtaczaniu prze- 
twomik piezoelektryczny pocza.tkowo pobiera 
wiecej prg^du). Po wtaczeniu klucza T1 (wta.cze- 
nie zaptonu - uktad milczy) napieciem 1 2 V, 
pobor pradu wynosi okoto 300 nA. 
Jako klucze moga, bye zastosowane dowolne 
tranzystory bipolarne matej mocy o odpowie- 
dniej polaryzacji. Przetwornik piezoelektrycz- 
ny moze bye rbwniez dowolny. Zalecany jest 
przetwornik o duzej powierzehni, bedzie wte- 



Dh— kio- 




Rys. 1. Schemat uktadu 



wyjsciu U1 wystepuje wysoki stan logiczny 
(wartos6 napiecia wyjsciowego jest bliska 
napieciu zasilania), tranzystor T2 jest wytg- 
czony i generator z uktadem scalonym U2 
nie pracuje (LED nie swieci sie). W tym czasie 
catosc pobiera (przy zasilaniu 12 V) prad It1 = 
70 uA W czasie trwania impulsu pob6r pradu 
rosnie do wartosci l t2 = 20 mA. Sredni pob6r 
pradu jest srednia. wazona. obu tych pra.dow: 

_ l(t 1 ) t 1 + l(t 2 ) t 2 

'zas — 

tl + t 2 

Po podstawieniu liczb otrzymujemy 1^= 419 
uA. Jest to bardzo mato (migajaca LED pobie- 
ra srednio okoto 1 0 mA, gdyz wspotczynnik wy- 
petnienie przebiegu steruja.cego wynosi ok. 
0,5). Przy takim srednim poborze pra,du przez 
uktad pojemnosc akumulatora zmniejszy sie 
o 1 Ah po czasie: 




T = 



1Ah 
419uA 



= 2387h -> 99 dni 



Stosujac jako U1 zwykty bipolarny uktad 555 
otrzymalibysmy pob6r pradu wiekszy o jego 



dy gtosniejszy. Nalezy go przyklei'6 w samocho- 
dzie do duzej ptaszczyzny, najlepiej plastyko- 
wej, tak, aby dobrze przylegat. Wtedy ta po- 
wierzehnia bedzie jak gdyby membrana. prze- 
twornika piezoelektrycznego. 
Jesli kogos gtosnosd przetwornika piezoelek- 
trycznego nie zadowoli, moze uzyc miniaturo- 
wego gtosnika, najlepiej o wiekszej rezystan- 
cji, np. 40 n. Wtedy rezystor R9, zabezpiecza- 
ja.cy wyjscie uktadu U2 przed ewentualnym 
zwarciem, nalezy zmniejszy6 stosownie do 
poza.danej gtosnosd dzwieku (lub nawet zasta.- 
p\6 go zwora.), natomiast gtosnik dotaczyb do 
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uktadu przez kondensator o pojemnosci rze- 
du kilkudziesieciu mikrofaradow (przy braku re- 
zystora R9 mozna wlutowad go w jego miej- 
sce). Nalezy jednak pamietad, ze gtosnik po- 
biera znacznie wiecej pradu niz przetwornik 
piezoelektryczny. 

Zachecam do eksperymentowania z uktadem, 
aby wydawane btyski i dzwieki wygladaty jak 
najbardziej Jachowo". Mozna zmieniac czasy 
trwania obu faz generatora z U1 oraz czesto- 
tliwosd generatora z U2, kt6ra. mozna wyli- 
czyc ze wzoru: 



9en "0,7(R 7 +2R 8 )C 4 

Nalezy uwzglednic\ ze wspotczynnik wypetnie- 
nia bliski 0,5 zapewnia najwieksza. gtosnosc. 
Mozna takze zwiekszac pra.d LED, nawet do 
okoto 50 mA, gdyz LED pracuje z matym 
wspotczynnikiem wypetnienia i sredni prqd 
jest maty. Pamietajmy jednak, ze prad LED de- 
cyduje o poborze pradu przez uktad w czasie, 
gdy T1 jest wtaczony. 

Przy pierwszym wtaczaniu uktadu do zrodta 



zasilania proponuje zastosowac szeregowa. 
diode, aby w przypadku pomylenia biegunowo- 
sci zasilania nie zniszczyc uktadu. Po odnale- 
zieniu wtasciwych punktow w instalacji samo- 
chodowej diode mozna odtaczyc. 
Uktad mozna takze zasilac z baterii (np. wte- 
dy, gdy wyjejismy akumulator, aby go natado- 
wad). Uktad pracuje poprawnie w zakresie 
napiec" zasilania 5+15 V, jednak przy mniej- 
szych napieciach gtosnosc dzwieku i jaskra- 
wosd LED sa. odpowiednio mniejsze. ■ 
Marek Gqsior 
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ZIZOLACJA OPTYCZNA(SSR): 

- do przetaczania pradow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1 -i 3-fazowe, na napiecia 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 
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dziatania CD 



<3) 



Zespot naprowadzania 

i odczytu 



J 



ak wspomniano we 
wczeSniejszych ar- 
tykutach, do odczy- 
tu informacji z dysku 
wykorzystuje sie promiefi la- 
sera pdtprzewodnikowego 
o mocy okoto 1 mW, ktdry 
emituje swiatto w zakresie 
podczerwieni (X >750 nm). 
Laser potprzewodnikowy wy- 
twarzany jest w formie diody 
laserowej pobudzanej metoda, 
wstrzykiwania elektronbw 
przez zasilajacy prad elektrycz- 
ny. Przeptyw pradu przez ztq- 
cze p-n wywotuje rekombinacje 
elektronow i dziur, czemu towa- 
rzyszy spontaniczna emisja 
swiatta. Jest to najmniejsze o du- 
zej sprawnosci zrodto swiatta 
moze bye masowo produkowane 
jak tranzystory. Do odczytu informa- 
cji z dysku potrzebne jest swiatto ko- 
herentne, tzn. spdjne. Swiatto, emito- 
wane przez zrddta 
takie, jak zardwki, 
lampy jarzeniowe czy 
Stohce, sktada sie z fal 
roznej dtugosci. Ponie- 
waz brak jest okreslonej 
korelacji czasowej mie- 
dzy tymi falami, sa. to 
irodta swiatta niekohe- 
rentnego. 

Dwa lub wiecej cia<g6w 
fal sa. czasowo koherent- 
ne, kiedy ich rdznica faz 
nie zmienia sie w okre- 
slonym czasie. To ozna- 
cza rdwniez, ze ten cia,g 
fal ma te sama_ czestotli- 
wosc. Aby wystaprta emi- 
sja promieniowania la- 
serowego prad przepty- 
wajacy przez diode mu- 
si osia.gna6 odpowiednia, 
wartosc progow^. Dal- 
sze zwiekszanie wartosci 
pradu wywotuje co praw- 
da wzrost promieniowa- 
nej mocy, ale grozi to jed- 
noczesnie uszkodze- 



Do odczytania 
informacji zapisanej 
na ptycie kompakto- 
wej nie wy stare zy sam 
laser. Potrzebne sq 
rowniez ztozone 
uktady optyczne, 
mechaniczne i elektro- 
niczne, ktore umozli- 
wiaja. sledzenie 
sciezek i utrzymanie 
wtasciwego ognisko- 
wania promienia lase- 
rs na powierzehni 
pfyty. 



Gfowny punkt 



Ptyta kanpaktoua 



Zespdr naprovadzania 




Detektor bocznych 
promieni 

Oetektor gfownego 
promienia 



Rys. 16. Droga promienia lasera 
przez optyczny system ogniskujqcy 
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niem diody. Poniewaz emisja promieniowa- 
nia zalezy rbwniez od temperatury, niezbedne 
jest zastosowanie uktadu automatycznej regu- 
lacji, aby byta dostarczana stata emisja swia- 
tta podczas dtugiego okresu eksploatacji. Do 
tego celu stuzy fotodioda, ktora umieszczona 
w jednej obudowie z laserem umozliwia kon- 
trole efektywnosci luminancji. 
Aby odczytac informacje z dysku, swiatto lase- 
ra musi bye odpowiednio skierowane i ognisko- 
wane. Do tego celu stuzy system optyczny 
z ruchomym obiektywem i detektorem pro- 
mieniowania o specjalnej konstrukeji. Jego 
podstawowymi czesciami s%: 

□ zespot ogniskowania promienia, 

□ zespot detektora, 

_j zespot naprowadzania promienia. 

Zespdt ogniskowania 
promienia 

Droge promienia lasera przez optyczny sy- 
stem ogniskujacy przedstawiono na rys. 1 6. 
Promien diody laserowej przechodzi przez 
siatke dyfrakcyjnq, na ktbrej krawedziach na- 
stepuje ugiecie swiatta i oprocz gtownego pro- 
mienia, powstaja. promienie wtdrne. Energia 
tzw. pierwszego wtbrnego promienia stanowi 
do 25% energii gtbwnego promienia. Wtbrne 
promienie sa. wykorzystywane do sterowania 
uktadem sledzenia sciezek zapisu na dysku. 
Kolejnym elementem jest pryzmat polaryzacyj- 
ny. Jest to przezroczysty optyczny przyrzad 
stosowany do refrakeji, dyspersji lub odbijania 
strumienia swietlnego. Promieh swiatta prze- 
chodzac przez jedna. z krotszych scian pryzma- 
tu ulega catkowrtemu odbiciu od przeciwprosto- 
kqtnej, zatamywany jest pod katem 90° i wy- 
chodzi przez druga. krotsza. Sciane. 
Swiatto przechodzac przez pryzmat moze ule- 
gac polaryzacji. Efekt polaryzacyjny pryzmatu 
jest oparty na prawie Brewstera. Swiatto odbi- 
jane pod pewnym katem (ka.t Brewstera) ule- 
ga catkowicie liniowej polaryzacji. To prawo 
oznacza takze, ze liniowo spolaryzowane swia- 
tto z elektrycznym wektorem, oscylujacym na 
ptaszczyznie padania, bedzie przenikad re- 
jon graniczny dwbch osrodkbw bez strat je§li 
bedzie pod katem Brewstera. W tym przypad- 
ku odbite i zatamane promienie bedq prosto- 
padte do siebie i intensywnosd promieniowa- 
nia odbitego bedzie zerowa. 
Pryzmat polaryzacyjny (rys. 16) sktada sie 
z dwoch prostokateych pryzmatow wykona- 
nych z rbznych materiatow. Strumien swiatta 
A, uderzajacy pod katem prostym bocznq po- 
wierzehnie pryzmatu jest rozdzielany na dwa 
promienie na ptaszczyznie potaczenia X. Pro- 
mien tzw. "nadzwyczajny" (a) jest prawie nie 
odchylony, natomiast promien "zwyczajny" (b) 
jest odchylony. 

Kolimator 

Kolimator jest nastepnym podzespotem na ja- 
ki natrafia promien lasera po wyjsciu z pryzma- 
tu. Promien lasera opuszczajacy diode lasero- 



PromieA swieHny 
liniowo spolaryzowany 




Wychodzacy promien swieHny 
ptaszczyzna polaryzacji skrecona 



. otS" 



Krysztat anizotropowy 



Rys. 17. Skrecanie ptaszczyzny polaryzacji swiatta po przejsclu przez kryszta* anizotropowy 




Cewka (A) 
Pole magnetyczne 
Cewka (B) 



Magnes 



Rys. 18. Zasada dziatania 
uktadu wykonawczego 
sterujacego naprowadza- 
nlem i ogniskowanlem 
promienia lasera 



wq ma bardzo matq srednice, jednak w miare 
oddalania sie tworzy wiazke rozbiezna.. Za- 
daniem kolimatora jest uczyni6 z wiazki roz- 
bieznej rownolegtq. Funkcje te petni uktad od- 
powiednio dobranych dwoch soczewek 
podwbjnie wypuktych. Srednica promienia 
co prawda wzrasta, ale wia^zka staje sie 
rbwnolegta. 

Ptyta cwiercf alowa 

Ptyta cwiertfalowa umieszczona na drodze 
promienia laserowego skreca ptaszczyzne 
polaryzacji swiatta tak, by powracaja.ee odbi- 
te od ptyty CD swiatto b/to catkowicie odbija- 
ne przez pryzmat i kierowane do detektora. 
Aby skrecid ptaszczyzne polaryzacji swiatta 
o 45°, zastosowano specjalny anizotropowy 
krysztat, majacy rbzny wspotczynnik dyfrakcji 
w polu elektrycznym ptaszczyzny X i Y. Ponie- 
waz promien przechodzi przez ptyte dwukrot- 
nie, skrecenie wynosi 90°. 
Przebieg skrecania ptaszczyzny polaryzacji 
swiatta przedstawiono na rys. 1 7. Liniowo spo- 
laryzowane swiatto padaja.ee w punkcie A prze- 
chodzi przez anizotropowy krysztat (grubosci 
d) i wychodzi w punkcie B z opoznieniem fa- 



zowym o 90° (stad 90° = \J4). W punkcie wyj- 
sciowym swiatto jest spolaryzowane kotowo, 
przy skreceniu ptaszczyzny polaryzacji o 45°. 
Po odbiciu od dysku i ponownym przejsciu 
przez ptyte swiatto odzyskuje liniowa, polary- 
zacje, a ptaszczyzna polaryzacji skrecona jest 
o90°. 

Uktad naprowadzania 
promienia 

Ostatnim elementem przed ptaszczyznq dys- 
ku jest uktad naprowadzania promienia na 
sciezki dysku, ztozony z obiektywu poruszane- 
go przez magnetoelektryczny uktad wychyto- 
wy. System sprzezeh zwrotnych potaczonych 
z uktadem wychytowym oraz sygnatem wyj- 
sciowym detektora precyzyjnie naprowadza 
promieh na sciezki z zapisem pitbw. Aby uktad 
m6gt wychylad sie w ptaszczyznie poziomej 
i pionowej zastosowano system dwbch ce- 
wek. Cewka sterujaca ogniskowaniem pro- 
mienia na powierzenni dysku jest nawinieta pio- 
nowo, cewka zwiazana ze sledzeniem sciezek 
nawinieta jest jak cewka gtosnika. 
Zasada dziatania dwuosiowego elementu jest 
przedstawiona na rys. 1 8. Jezeli prad ptynie 
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Potozente defekttra 
(przekroj jest kofowy, 
gdy promien jest prawKtfovo 
zognskowany na dysku) 



Rys. 19. Zmlana ksztattu przekroju promlenia lasers po przejsciu przez cylindryczna, soczewke 
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Rys. 20. Zasada tworzenia 
sygnatu korekcyjnego 



(A*B*C*D) 



(AO~(B*D) 



a) b) 

Q3 — boczny punkt 
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gtowny punkt 



boczny punkt 
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c) 
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Rys. 21. Prawldtowe (a) i wadliwe (b) I (c) potozenle plamek promleni lasers na powlerzchnl 
Informacyjnej pryty kompaktowej 



przez cewke A, sita wytwarzana jest w kierun- 
ku (a). Prad ptynacy przez cewke B wytwarza 
site dziatajaca. w kierunku (b). 

Zespot ogniskowania 
i kontroli sladu 

0 tym, czy promieh laserowy jest prawidtowo 
umiejscowiony na ptycie kompaktowej decydu- 
je zesp6t sterowania, otrzymujacy sygnaty 
z detektora ogniskowania. 

Jak przedstawiono na rys. 1 6, promieri odbi- 
ty od ptyty kompaktowej dociera do detekto- 
ra po przejsciu przez pryzmat oraz cylin- 
dryczna, soczewke. Ustawienie tej soczewki 
powoduje, ze promien jest ogniskowany jedy- 
nie w ptaszczyinie pionowej i po przejsciu 
przez soczewke ma przekroj eliptyczny. 
Ksztatt elipsy zalezy od tego, jak promien 
jest ogniskowany na ptycie. JeZeli zatozymy 
stopien krzywizny cylindrycznej soczewki, 
stan zogniskowania moze bye okreslony 
przez ksztatt przekroju promienia. 
Dziatanie cylindrycznej soczewki ilustruje 
rys. 19. Detektor ogniskowania, na kt6rego 
powierzehnie pada promien swietlny, po przej- 
sciu przez cylindryczna, soczewke, sktada sie 
z czterech indywidualnych sekeji. Stan zogni- 
skowania jest okreslony przez r6Zny stopien 
oswietlenia poszczegblnych sekeji. Ich napie- 
cia wyjsciowe sq proporcjonalne do obszaru 
oswietlonego. Uktady dodajaco-odejmujace 
tworza. sygnat stuzacy do oceny stopnia zogni- 
skowania promienia (rys. 20). 
Prawidtowo zogniskowany na powierzehni pty- 
ty promieri laserowy spowoduje jednakowe 
oswietlenie poszczegblnych sekeji detektora, 
w wyniku czego sygnat wyjsciowy (A+C) - 
(B+D) bedzie miat wartosc zerowq. W przypad- 
ku, gdy ogniskowanie nastapi za ptytq, wartosc 
sygnatu bedzie wieksza od zera, a gdy zespot 
jest odsuniety zbyt daleko od dysku - mniej- 
sza. Sygnat ten jest doprowadzany nastepnie 
do jednej z cewek uktadu sterowania ogni- 
skowaniem promienia, w wyniku czego naste- 
puje korekeja potozenia obiektywu. Sygnat 
bedacy sumq napiec ze wszystkich sekeji jest 
wykorzystywany do odczytywania informacji 
cyfrowej zapisanej na ptycie. 
Detektor ogniskowania ma dodatkowo jeszcze 
dwie sekcje E i F stuzace do sledzenia sciezek 
zapisu informacji na dysku. Do tego celu wy- 
korzystywane sa. tzw. promienie boczne lase- 
ra (rys. 21 ). W przypadku prawidtowego poto- 
zenia na sciezce punktu gtdwnego promienia 
lasera promienie boczne uderzajq w lewe 

1 prawe zbocze pitbw, leZacych przed i po pi- 
cie odczytywanyTn, w wyniku czego roznica ich 
sygnatow bedzie zerowa. W przypadku nato- 
miast ztego ustawienia pojawi sie napiecie 
korekcyjne, sterujace odpowiednio druga, z ce- 
wek uktadu ogniskowania, co spowoduje usta- 
wienie promienia we wtasciwym potozeniu. ■ 



MacieJ Feszczuk 
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Przestrajanie 
konwerterow 
satelitamych 



Co robic w sytuacji, 
gdy kupiony 
w poprzednich latach 
zest aw satelitarny 
nie jest w stanie 
odbierac niektorych 
programow? 
Jednym ze sposobdw 
jest przestrojenie 
konwertera. 



Kilka lat temu do odbioru wiekszo- 
sci program6w telewizji satelitamej 
wystarczat konwerter na zakres 
czestotliwosci 10,95+11,7 GHz 
i odbiornik satelitarny o czestotliwosciach wej- 
sciowych 950+1750 MHz. Umozliwiato to 
odbi6r wszystkich programdw z Astry 1 A, 1 B, 
1 C oraz wi^kszosci programbw z Eutelsat6w 
i Intelsatow. Typowy zestaw satelitarny miat na- 
wet 50 MHz zapasu od g6ry - mogt byd dostro- 
jony maksymalnie do 11 ,75 GHz. Kolejne sa- 
telity coraz szczelniej zapetniaty zakres 
1 1 GHz. Ostatnie dwa lata, a zwtaszcza prze- 
tom 1996/97 roku, przyniosty duze zmiany - 
nowe satelity, takie jak Astra 1 D, 1 E, 1 F 
oraz Hot Bird 2 zaczety wykorzystywa6 
kanaty, wykraczaja.ce poza podany przedziat 
10,95+11,7 GHz, przede wszystkim zostaty 
umieszczone ponad 11 ,7 GHz, a w przypad- 
ku Astry 1 D -ponizej 1 0,95 GHz (rys.1 ). 

Mate i duze przestrojenia 
zestawu satelitarnego 

W praktyce zdarzaja. sie dwie sytuacje: po- 
trzebne sa. mate albo zasadnicze zmiany w za- 
kresie czestotliwosci odbieranych przez posia- 
dany zestaw satelitarny. 
Pierwsza sytuacja ma miejsce wtedy, gdy wy- 
starcza przestrojenie o kilkadziesia,t MHz. Ty- 
powe przyktady to: zamiar odbioru pierwszych 
czterech najnizszych programow z satelity Hot 
Bird 2 (1 1 ,727+1 1 ,785 GHz) lub czterech naj- 
wyzszych programdw z Astry 1D (10,891 + 
10,936 GHz). Wydawac by sie, mogto, ze 
jesli zestaw satelitarny zostat fabrycznie przy- 
stosowany do odbioru czestotliwosci 
10,95+11,75 GHz, to powinna istniec" mozli- 



wosd recznego lub automatycznego dostroje- 
nia sie np. o 60 MHz poza ten zakres. Tymcza- 
sem wiele typdw odbiornikdw satelitamych 
nie umozliwia tego - zostaty zaprojektowane 
kilka lat temu i wyposazone w znakomity, jak 
sie wtedy zdawato, uktad syntezy czestotli- 
wosci z mikroprocesorem, stabilizowany kwar- 
cem -precyzyjny, ale nie poddajacy si§ zad- 
nym modyfikacjom. 



Nasuwa sie pytanie, dlaczego czasami trze- 
ba przestrajad nowy konwerter? Wynika to 
z tego, ze starsze typy odbiornikdw satelitar- 
nych, a jest ich w kraju kilkaset tysiecy, wyma- 
gaja. konwerterdw o indywidualnie dobranej 
czestotliwosci LOF. W sprzedazy sa. praktycz- 
nie konwertery o jednej parze czestotliwosci 
LOF (9,75/10.6 GHz), przeznaczone do 
odbiornik6w satelitamych nowej generacji 
(950+2150 MHz). Konwertery o innych kombi- 
nacjach LOF trudno jest kupid, chociai znajdu- 
jq sie w ofertach niektdrych producentdw. 

Sposoby modyf ikacji zestawu 
satelitarnego 

Istnieja. trzy sposoby modyfikacji zestawu sa- 
telitarnego w celu uzyskania mozliwosci odbio- 
ru w innym zakresie czestotliwosci (rys. 2): 

□ zmiana parametrbw konwertera przez jego 
przestrojenie lub wymiane 

□ modyfikacja wewnetrzna odbiornika sate- 
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Rys. 1 . Rozstawlenie zakresbw czestotliwosci przed prremlana, i po przemlanle w konwertera© 
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Rys. 2. Miejsca, w kt6rych mozna dokonad przestrojenia zestawu satelitarnego 

F1 - zakres czestotliwosci wejsciowych konwertera 
F2 - zakres czestotliwosci wyjsciowycri konwertera 
F3 - zakres czestotliwosci wejsciowych odbiornika satelitarnego 



W konwerterach satelitamych jest stosowa- 
na roznicowa przemiana czestotliwosci, to 
znaczy F2 = F1 - LOF (rys. 1 i 2). 
Wowczas wystarcza mata modyfikacja, pole- 
gajaca na przestrojeniu generatora lokalnego 
(LOF = local oscillator frequency) w konwerte- 
rze o 35+60 MHz, aby dostosowad sie do no- 
wych potrzeb. Oczywiscie zmiana LOF po- 
woduje przesuniecie sie zakresu odbieranych 
czestotliwosci w jedna, strone. Jezeli to po- 
wiekszenie nie bedzie od gory, traci sie czesd 
kanatdwod dotu. 

Gdy jest potrzebna znaczna zmiana zakresu 
odbieranych czestotliwosci , np. o 250 MHz lub 
nawet o 1 000 MHz (rys.1 ), zwykle nie wystar- 
cza przestrojenie starego konwertera, koniecz- 
na staje sie jego wymiana, czasem pota.czona 
z dodatkowym przestrojeniem i innymi mody- 
fikacjami. 



litamego w celu zmiany lub rozszerzenia za- 
kresu jego czestotliwosci wejsciowych, potq- 
czona czesto z dodaniem modulatora 22 kHz 
□ dodanie przed gniazdem wejsciowym 
odbiornika satelitarnego dodatkowego urzadze- 
nia, zwanego przemiennikiem czestotliwosci 
lub ekstenderem. 

W tym artykule zostanie opisany pierwszy 
sposdb. 

Podatnosc konwertera 
na przestrojenie 

Konwerter satelitarny jest skomplikowanym 
urzadzeniem mikrofalowym i wydawad sie 
moze, ze jego przestrojenie w warunkach 
amatorskich jest niemozliwe. W praktyce nie- 
ktdre typy konwerter6w moga. by6 przestrojo- 
ne bez uzycia laboratoryjnych przyrzqd6w 
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mikrofalowych, jezeli spetniajq nastepujace 
warunki. 

□ Powinno by6 mozliwe otwarcie, a nastep- 
nie hermetyczne zamkniecie konwertera. Wa- 
runek ten wyklucza konwertery z obudowami 
klejonymi lub zalewanymi tworzywem sztucz- 
nym, zamykanymi przez prasowanie Waszanej 
obudowy itp. 

□ Generator lokalny w konwerterze powinien 
bye w tatwy sposob przestrajany przy uzyciu 
np. wkretaka a nie palnika laserowego. Jest to 
mozliwe w generatorach z wneka. rezonan- 
sowa., przestrajana. mechanicznie, natomiast 
bardzo trudne w generatorach wykonanych 
na liniach mikropaskowych laminatu, stabilizo- 
wanych rezonatorem dielektrycznym (w ksztat- 
cie matego krazka). 

□ Generator powinien miec stabilne para- 
metry w przedziale czestotliwosa, w ktdrym ma 
by6 przestrajany, drgania nie powinny gasnad 
i zmieniac znacznie amplitudy. 

□ Szerokosc pasma wzmacniaczy i filtrow 
wejsciowych oraz uktaddw poSredniej czesto- 
tliwosci powinna takze obejmowac nowy, po- 
zadany zakres czestotliwosci. 
Wszystkim powyzszym wymaganiom odpo- 
wiada np. konwerter Oxford TE401 , obecnie 
czesto spotykany w kraju, a przy tym tani. 

Sposob przestrojenia 
konwertera Oxford TE401 

Jest to pernopasmowy (fullband) konwerter 
satelitarny, wykonany w wersji zintegrowanej 
z przetacznikiem polaryzacji i promiennikiem, 
przeznaczony do anten podswietJonych (offse- 
towych). Po odkreceniu szesciu srub na obrze- 



zu i zdjeciu metalowej pokrywki ukazuje sie 
wnetrze (rys. 3). Widoczne sa. kohce dwoch du- 
zych, metalowych rdzeni dostrojezych. Fla- 
mastrem nalezy zaznaczyc poczafoowe poio- 
zenie tych rdzeni. Wykorzystujac informacje za- 
warte w tablicach 1 , 2 i 3 trzeba za pomoca. 
wkretaka obrocic rdzenie, az do uzyskania 
potrzebnych czestotliwosci LOF (+ oznacza 
kierunek obrotu w prawo). Konwerter jest fa- 
brycznie dostrojony do czestotliwosci LOF 
9,75/10,6 GHz. 

Wskazane jest prowizoryczne zamocowanie 
konwertera bez pokrywki w obejmie anteny 
satelitarnej i sprawdzenie skutkow przestroje- 
nia przez obserwacje zakresu faktycznie odbie- 
ranych programbw satelitarnych i dokonanie 
matej korekty potozenia rdzeni. Czynnosci te 
nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, aby 
nie nastapito zawilgocenie wnetrza konwerte- 
ra. Nalezy unika6 dotykania podzespotow elek- 
tronicznych we wnetrzu konwertera, gdyz sa. 
one wrazliwe na tadunki elektrostatyczne. 
Po przestrojeniu LOF w konwerterze jest 
wskazane zablokowanie potozenia rdzeni, np. 
kroplq lakieru do paznokci. 

Mozliwosc przestrojenia 
innych konwerterow 

W pierwszej kolejnosci warto zainteresowad 
sie, czy posiadany do tej pory konwerter mo- 
ze bye przestrojony a zwtaszcza, czy jego 
obudowa jest tatwo rozbieralna. Do praktycz- 
nych czynnosci, a przede wszystkim otwarcia 
konwertera mozna przysta.pic, gdy ma sie 
swiadomo£c, ze ryzykuje sie uszkodzeniem 
konwertera i koniecznoscia. zakupu nowego. 



Ze wzgledu na wielkg^ liczbe typow konwerte- 
r6w, wprowadzanych w poprzednich latach 
na polski rynek, trudno jest wskazad, ktore ty- 
py sa. tatwe do przestrojenia, kt6re trudne, 
a ktbrych przerobka jest niemozliwa. Samo 
przestrojenie starego, jednozakresowego kon- 
wertera nie wiele daje. gdyz nie udostepnia ca- 
tego gbrnego pasma, od 11 .75 do 12,75 GHz. 
Znacznie wieksze mozliwosci rozszerzenia 
zakresu odbieranych programbw satelitarnych 
stwarza zakup nowego, petnopasmowego 
konwertera, np. podanego powyzej typu Oxford 
TE401 , pota,czony ewentualnie z jego przestro- 
jeniem oraz dotqezeniem modulatora 22 kHz. 
Modulator taki jest niezb^dny do tego, aby 
w starszych zestawach satelitarnych uzyskad 
mozliwoSc odbioru catego gornego pasma, 
od 11,7 do 12,75 GHz. * ■ 
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Rys. 3. Wnetrze konwertera Oxford TE401 
po odkreceniu pokrywki 
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Tablica 1 Tablica 2 

Wptyw potozenia rdzenia dostrojezego w Wpryw potozenia rdzenia dostrojezego 

konwerterze Oxford TE401 na czestotll- w konwerterze Oxford TE401 na czes- 

wosc generators lokalnego (LOF) dls totliwosc generstors lokalnego (LOF) 

mnfejszego zakresu czestotliwosci (ton 22 dla wiekszego zakresu czestotliwosci 

kHz wytaczony) (ton 22 kHz wtqezony) 



Tablica 3 

Wybor wtasclwej czestotliwosci LOF w konwerterze w zaleznosci od 
rodzaju posiadanego odbiornika satelitarnego 



Obroty 
rdzenia 
ck58trojczego 


Czsstotliwo46 
[GHz] 


-2 


9.718 


-1,5 


9.723 


-1 


9.730 


-0,5 


9.739 


0 


9.750 


♦ 0.5 


9.766 


♦ 1 


9,786 


+ 1.5 


9,811 


♦ 2 


9,850 


♦2,5 


9,898 


+ 3 


9,960 


+ 3,5 


10,053 


♦ 4 


10,168 


♦4.5 


10,334 





Obroty 
rdzenia 
dostrojezego 


Czestoiliwosc 
[GHz] 


-2 


10,565 


-1,5 


10,570 


-1 


10,576 


-0,5 


10,588 


0 


10,600 


+ 0,5 


10,618 


♦ 1 


10,640 


+ 1,5 


10,670 


+ 2 


10.710 


♦2,5 


10,768 


♦ 3 


10,845 


+ 3,25 


10.900 


♦ 3.5 


gasnie 



Zakres czestotliwosa 
odbiornika satelitarnego 
[MHz] 


LOF konwertera [GHz] 
dla pasma 10,7+1 1,7 GHz 
(bez tonu 22 kHz) 


LOF konwertera [GHz] 
dla pasma 11,7+12,75 GHz 
(z tonem 22 kHz) 


950+2150 


9,550+9.750 
9.750 


10.6OOf 10,750 
10,800 


900+2150 


9.550+9,800 
9.750 


10.600+10,800 
10.600 


950+2050 


9.650+9,750 
9,750 


10,700+10,750 
10.750 


920+2050 


9.650+9,780 
9.750 


10,700*10,780 
10.760 


700+2050 


9.650+10.000 
9,750 lub 10,000 


10.700+11.000 
10,760 


950+1750 


9,750+9,950 
2) 


10,750+11,000 
2) 


700<1750 


9 950+10.000 
10.000 


11,000 



U w a g i 

1 Ttustym drukiem zaznaczono typowe czestotliwosci LOF 
2. Odbiornik satelitarny z wa,skim zakresem czestotliwosci. od 950 do 1750 
MHz, nie umozliwia odbioru petnego pasma. Trzeba zrezygnowac z czesci 
tego pasma. od dotu lub od gory, albo zastosowad przemiennik czestotliwosci, 
tzw. ekstender 
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Temperatura THOMSON 
rosnie - 



THOMSON multimedia Poland Sp. z o o . ul Gen L Okulickiego 7/9. 05-500 PIASECZNO 



- CENY SPADAJA 




RT650 



cyfrowy odbiornik .world band" 



55 MC 16 TX-A superptaskl kineskop FST, przekqma ekronu 55 cm, mono 10 W, 

automaryczne przetqczanie na format 16:9, teletekst, 59 program6w + 1 AV 



Wakacyjna superoferta wazna od 1 czerwca do 31 lipca 1997 r. 



